


Molex: Connectors voor telecommunicatie
die uw kosten laag houden.

Vergrendel clip

links of rechis

Mot voorngedacken
Eoniakisn voor
gelijitijdige aansiulting

’ British Telscom
- Selektieve goudiaag Speca. DZ009

bedekking uilsluitend BABT Goedgekeurd
i de kontakl zone. B2 1902

Molex produceert een uitgebreid pakket
connector systemen voor fabrikanten van
data-en telecommunicatie apparatuur. Onder
andere interconnectie componenten volgens
de British Telecom en Western Electric
standaard, folie schakelaars en een breed assortiment

e ar printed circuit board connectors.
) \ De telecommunicatie connectors worden op strip geleverd
' e . en kunnen verwerkt worden in kombinatie met een breed
mmmngfnm 5 gamma van Molex gereedschappen. Van eenvoudig,

contacten geefieen  afficient handgereedschap tot en met vol automatische
beters resultast

kosien redaiie. machines voor MEE‘EI]HIQE DEkabEllﬁg
Varkrijgbaar in 4, 6,of 8 Molex is een snel groeiende organisatie met 17 fabrieken
R A N ocitende cosiaoien. I8 landen en met een service organisatie van meer dan
wen groat assartiment woar gelijktijdige 50 eigen verkoopkantoren en 65 vertegenwoordigingen.
FLCC-68 jacks. aansiuiting.

Voor informatie over het meer dan 15.000 elektrische
verbindings produkten tellende assortiment kunt u kontakt
Service aan de klant .over de hele wereld opnemen met.

- Molex Benelux BV, Visserstraat 13, 5612 BS Eindhoven.
Tel. 040-450565. Tix. 84451323
- ™

- t._.- s Uw logische partner om de kosten laag te houden.
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ear gnlangs demonsirearde n
Zwolle daﬁm installeren van glasvezels ELECT OMICR
wellicht het werk wordt van beroepspyroma L)
nen. Glasvezels blijkt men namelijk te kun- .
nen aanbrengen in bestaande koperkabels,
in de ruimte die onistaat nadat de isolatie
inwendig is verbrand en de koperaders eruit
zZijn getrokken. Voordal Nederland mel dit
fenomeen kon kennismaken, heett NSEM
zich eerst uitvoeng op de hoogte gesteld in
MNoorwegen, het vaderland van de uilvinder
van dit procédé. De inzet toont NSEM-me-
dewerkers H. A, Kuyt (rechis) en L. J. M
Bulter tijdens dit Noorse uilstapje. Meer
hiergwer Op pag. 13 e.v
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Micro-
elektronica
als basisvoor
innovatie

Fiarex 84, de internationale vakexpositie
voor elektronica,weerspiegelt de doorbraak van
micro-elektronica-toepassingen op allerlei ter-
reinen. Met een expositieprogramma in nieuwe
stijl. Niet alleen zullen meer dan 150 exposan-
ten de nieuwste ontwikkelingen tonen bij zo'n
2000 merken, maar vooral ook zullen de toe-
passingen van micro-elektronica in al zijn
veelzijdigheid aan bod komen.

Verder geeft de beurs eencompleet
overzicht van meet- en testapparatuur en van
een enorme verscheidenheid van compo-
nenten. Van weerstand en condensator tot
de meest geavanceerde geintegreerde
schakelingen.

De FME en de Centra voor Micro Elek-
tronica komen beide met een collectieve
inzending. Dat maakt de Fiarex 84 even
interessant voor de “professional” als
voor midden- en kleinbedrijf en industrie.

Kortom,de Fiarex 84 biedt alle
bouwstenen voor micro-elektronica.

flarex 5

AMSTERDAM W@l 29 oktober t/m 2 november. Openingsuren: 10 - 17 uur.

Vier congresdagen:
Micro-elektronica op maat
Tijdens vier afzonderlijke congres-
dagen zullen deskundigen uit
binnen- en buitenland ingaan op
concrete toapassingen van maat-
werk in micro-elektronica en chips
inde breedste zin. Dit congras wordt
gehouden onder auspicién van de
Centra voor Micro Elektronica.
Wenst u een compleet programma
van deze congresdagen, belt u dan
020-5411411, toestal 608 of schrijft
u naar: Fiarex 84, Europaplein,
1078 GZ Amsterdam.

Ol @

Vakexpositie
voor elektronica
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| Met het Vogel's opbergsystesm van Clen kunt u meer \9 0
Gpbergen op minder ruimie, maar met behoud van apl

| maal overzicht, Het systeem heefl hyperflexbaie indelings-

| mogehjkheden. Zowel de laden onderling als de inZetaen- 0\ “
heden (onder tussenschoties) 2ipn in esn wip uitwissel-

bpaar. Ofwel, u past zich niel aan het systeem aan. maar de

kast ncht zich naar uw wensen, naar groe en/ol gewijzigdes

voorraadbestanden. Dus wannear u elektronika kompo-

nenten, mechanische onderdelen of service-onderdelen

will opbergen op ean ekonamische manier, die niet allesn “

nu, maar ook later voldoet, vraag dan de innchtingsgids aan E 0

(e kasten zyn leverbaar in |
werschillende |':h'.l'.;-|l'l"l (2 i]
kurinen door well wordan
WO nen van verschlbende
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Kiezen tussen snelheid en bandbreedte
hoeft ni

meer..

T =

RANCE: T o8Y BYATUS: FAUSED
TIHE CAPFTLEE

T e
..met deze muitifunctionele analyzer
voor signalen tot I00OkHz.

De HP 350614 is coen analveer die elektrische
signalen karakteriseert met her dvnamisch bereik
van enkcle toonmetingen en de snelheid van FFI
Met dit instrument beschikt u bovendien over vier
verschillende meethuncties in één compacte
behuizing

S

oo BB se - '4A |
‘e sewes =59'9

Spectrum analyse,

U realisecent mectsnelheden die me
traditionele spectrum analyvzers niet haalbaar zijn
Hetdynamisch bereik van minimaal B0 dBis 10 dB
beter dan hetgeen ot nu toe verkrijgbaar was
Netwerk analyse.

Dt instrument, dat beschikt over een

ingebouwde ruisbron, heeft alle intelligentie die
nodig is voor het bepalen van amplitude- en fase
respons over het volledige 100 kHz bereik

Geen enkele andere eenkanaals analyzer biedt u
deze mogelijkheid.

Golfvorm analyse.

Ook het vastleggen van signalen doet dit
instrument voor u meteen bemonsteringssnelheid
van 250 kHz. De geregistreerde signalen kuni u
zowel in het tjd- als frequentedomein laten
WEeCTgeven.

1/3 Octaaf analyse.

Deze functie is bijzonder interessant wanneer
u metingen doet op het gebied van audio en
akoestick. Het octaaf spectrum wordt digitaal
berekend

Voor meer informatic en documentatic kunt
u bellen naar Amstelveen 020-472021 (st 164) of
Eindhoven 040.326883. U kunt ook een bricfie
sturen naar Antwoordnummer 57,

1180 VE Amstelveen.
HEWLETT

[ﬁF PACKARD

Geen woorden, maar produktiviteit.



MET KEITHLEY METEN
BETEKENT:
VOOR GEEN KLEINTJE VERVAARD!

Model 197 autoranging microvolt DiMM.

De kampioen onder de 5'/; digits,
kan meer voor minder.....

Vergelijkt U zelf maar:

* uitlezing tot 220 000

* standaard DCV, ACV, DCA, ACA, Ohm
* dB metingen

resoluties: 1 uV, 1 nA, 1 mOhm
stroommetingen tot 10 A

snelle autoranging

geheugen voor 100 meetwaarden
met 5 meetsnelheden en handtrigger
* mogelijkheid tot ,,nullen”

min/max metingen

* digitale calibratie

zeer eenvoudig te bedienen

Als optie: * IEEE-488
* |EEE-488 met analoge
uitgang
* batterijvoeding

DE PRIJS: f 2250,—
(excl, BTW).

Kelthley Instruments B.V.
Postbus 559

4200 AN Gorincham

Teleloon 01830-25577

Telex 24684

KEITHLEY

=
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Honderdmiljoen Philips TV's ...

EINDHOVEN, 6 september 1984 is een mijlpaal in de TV-geschiede-
nils. Bij Philips rolde op die datum de honderdmiljoenste TV van de
band, wat met de nodige feestvreugde gepaard ging.

Ter gelegenheld van deze gebeurtenis nam prinses Margriet namens
het Rode Kruis symbelisch een cadeau In onfvangst van president-

directeur W. Dekker.

Philips is de eerste TV-producant
fter wereld die de mijlpaal van 100
miljoan geproducesrde TV's ba-
reikte. De TV-activileiten van hel
concern blijken onder meer uil het
feil dat momenieal edere drie se-
conden ergens ter wereld san Phi-
ips TV wordt verkochl, wat werk
oplevert voor 40,000 meansan. Van
dig 40.000 iz & procent constan! be-
zig met onderzoek en oniwikkeling

D historie van da lelevisie bagon
&l vroeg bij Philips. De serste ont-
vangers verschenan in 1545 op de
markl, oen mel ean beeldschenm
van 22 cm en onivangstmogelijk-
heid woor 4 kanalen. De verkoop-
prijs bedroeq in dse lgd ongavess
800 guiden, omgerekend naar gul-
dans van vandaag aen respactabel
bedrag van | 4000. Frappanl is dat
in 1848, toen Philips de produktie
van TV's startte, in de VS al zo'n
2.750.000 TV-ioesiellen werden
verkocht.

Philips stond overigens al in 1838
in de startbiokken om mel da pho-
duktie wan wvier typen TV-onivan-
gers te baginnen. Dal werd foen
doorkruist door hel uilbreken van
de Tweede Weraldooriog

STIJGENDE MARKTVRAAG
Ondanks het leil dat er wereldwiid
al zo'n 600 miljosn TV s in gabruik
zijn, werwacht Philips sen snal
grogiende  internaticnale  marki-
viaag. Speciaal in zich ontwikke-
lende landen zal het TV-loestel al-

emeen ingang vinden

aar verwachting van Philips zal
de volgende mijlpaal, die van het
tweehonderdmifjoenste  toestel,
rildl [angds dan lisn jaar op mch la-
ten wachien. in de afgelopen drie
jaar werden namelik afleen al bwin-
tig miljioan Philps TV's geprodu-
ceard

ACTIEVER GEBRUIK
Was de TV tol voor ko vooral een

passial medium, daar komt nu smel
varandering in. Recente ontwikke-
lingen als de videoracorder, video-
camera, beeldplaaispeler en wi-
decspalleties habben gemaakt dal
de consument rich creatiel kam
uiten via hat scham

De..passieve rol van de TV is ove-
rigens nog lang rel witgespeaid
De komst van satellet- en abon-
nee-TV beden de consumani aan
snal stijgend aantal keuzemogel k-
heden, wat de vraag naar tweede
en derde toestelien par husshoucan
zal doen toenemean. Daarbij neemt
ook de vraag toe naar comioriabe-
ler en veelzipdiger wilgeruste onl-
vangers, mel voorTianingen voor
bijvooroesld Teletekst, stersoge-
luid Vidiel en allerhanda aansiud-
misgelijheden

Een andere bron voor actever
beeldschermgebruik is de home-
computer, dia in snel loenamend
tempo oprukl in on@e woningen
Werden hisreoor in earste instantie
vooral de huiskamer-TV of aen
zwart'wil poriable gebruikl, met de
opkomst van de klsurencompuler
stijgt de vraag naar (kleine) kheu-
ran-TV's

DE TV MORGEN

Hetl gebruik van de TV - of lever
van hel bealdschearm - zal zich bin-
nen atzenbare bjd uMsirekken tol
het oproepen van telefoonnum-
mers, plattagronden van steden an
dergelijke. Verder zal hal , alekiro-
nisch winkalen' zijn nirede doen,
waar:cor het beeldscherm zal zijn
verbonden mel aan oelsenbond,
Ioaks nu by de homecompuler van
de hobbyist. Voor consument en
vakhandelaar 15 ar nog genceg e
bedeven rond hel beeldscherm in
het aigemeen en de TV in het bij-
zonder

K, A. Barenis

Uitreiking Zilveren QOoievaar

DEN HAAG, Op wrijdag 14 septem-
ber werd door de heer N.M. Dijkhui-
zen, wathouder van Economische
Zaken van Den Haag, namens het
college van burgameester en wed-
howders da Zivaren Ooolevaar uil-
gereiki aan het indusineel auloma-
tiseringsbedrijl Bionics Industnal
Autamation BV uit Den Haag. Dit
ais biijk van waardaring voor da bij-
Zonoerse Inspanmning van het D'Eﬂl'ljr
om geavanceaerde automatise-
rnngssyslaman te ontwikkeien, de
daarmee samenhangende kennis
& exporigran an Darmananie wark-

gelegennaid in Den Haag B cres-
fan

Het bednjf is onistaan uil Alcomag
BV an Rudron BY, die vanal 1879
nauw mel elkaar samenwerklen
aan de ontwikkesng van automati-
serngssysiemen voor de glasin:
dustrie. De combinatie van kennis
&n arvarng heall geleid tot de oni-
wikkgling van geinlegreerds kan.
foor-  en  produktie-aulomatise-
ringssystemen voor de glas-, me-
taal-, houl-, textied- en andere in-
dusineén versprosd over dea hele
wereld. In 1983 is hel aantal weark-

Spuitgasten niet meer onnodig uit bed

Philips verzorgt automatisering Amsterdamse

brandweer

Binnenkort zal de centrale meldkamer van de Amsterdamse brand-
weer gebrulk maken van sen Philips computer, de P 4500, voor de
verwerking van binnenkomend alarm. Men hoopt met deze automati-
seringastap sneller en efficiénter te kunnen werken en bovendien een
kleinere belasting van de brandweerlieden te bereiken.

Bij alarm moe! in hei algemeen
ederesan in de brandweerkazerma
hel Bed ul, pas dan wondl bashst
wi wel @n wia mied in actie moet ko-
men. Onderzosken habben aange-
foond dat dit soor siluaties net be-
vordelijk is voor de gezondheid. De
reacte vam het bchaam op hel
alarm is dail hel nich instalt op hal
leveran vam prastalie, die bl nader
inzien niel kan worden geleverd

Op dit moment wordt in de kazermse
aan de Ripndijk, sen van de vier
hoofdwachian in Amsterdam, al
ean gentegreard funchesysieem
(GFS 100} gebruiki. Aan het begin

van de dienst wordl geregisireerd
walke personan welke voer- of
vaartuigen bemannen. én de ka-
memummears van de brandweerlie-
dan, zodat het mogalijk s om allesn
dig brandweadieden e alarmersn
die ook daadwerkalijk moeten uit-
rukken. De res! kan dan onge-
sloord verder slapen

Mat de P 4500 computer zal vanuil
g ocentrale meldkamer vam de
hoofdstedelijke brandweer worden
bepaald welk matenesl van de in
totaal veartien over de stad ver-
sprakde kazemas wondl ingazel.

Blik in de alarmcenirale Hooldwachi-oost van de Amsterdamse brandg-
weer, die is uitgerust mel hel GFS 100 sysieem

Digital gebruikersvereniging uitgebreid

UTRECHT, Decus (Digital Equip-
ment Computer Usars Socaty)
heel onlangs de gebruikersvanani-
ging uilgebred mel sen tweetal
~Special interest groups', de PC-
SIG en de Management SIG

Decus s een onathankeljke ver-
eniging van gebruikers van Degital
computers, Binnen de veraniging

namers gestegen van 7 1ol 25. Het
badrif heatt nu 40 werknemars in
deanst an beschikt over ewgen ver-
koop- en servicevestigingen in Bal-
g en da VS

De Zilveren Opeevaar i5 een ge-
meentelyke  onderscheiding die
jaartijks wordt witgereikt aan bedrij-
ven of ondarnamars dia 2ich op ean
of andere wijze bijzonder verdien-
slaligh hebben gemaaki voor de
Haagse economie of hel Haagse
badrijfslaven

bestaan verschillende groapen, de
Zogenaamde | special  interest
groups’' of SIG's, die elk traditio-
nesl zijn gebaseard op hat in ge-
bruik zijnde type computer of be-
stUriNgsayslaem

De PC-5IG gaat de belangen be-
hartigen van oa gebruikers van de
Rainbow en de Professional, De
oprichting van de Management
SHGE kormi voor it de groelende be-
hoefte om systeam-onathankehjke,
op hel management gerichle on-
derwarpen in Decus-verband te
kunnen bespreken. In dat opzicht
wijki de Management SIG af van de
traditionesl technisch geornaniear-
de 51G's. De Management SIG ver-
enigt ean groep belangstellenden
in zich die nigt als directe gebrui-
kars kunnan worden aanngemerkt

inl.; Ronaid Beelzr, voorzitier De-
cus-Haofland (030) 640222,



Viewdata-informatie gekoppeld met beelden

van de beeldplaat

Terminal voor gebruik door het grote publiek

Als bron van Informatie hebben een viewdatasysteem en de beeld-
plaat elk hun sterke kant: viewdata-informatie (in de computer) is snel
en eenvoudig te actualiseren — de beeldplaat levert stlistaande of be-
wegende beelden van een kwallteit zoals men die gewend I8 van de
televisie; de min of meer schematische, grafische voorsiellingen
zoals die worden geleverd door viewdata zijn daarmee niet te vergellj-
ken. Voor een santal toepassingen bulten de direct zakelijk sfeer
blijkt het gewenst dat de viewdata-informatle wordt ondersteund met

televisiebealden.

Voor de koppeling van viewdata-
syslemen an beeldplaatspalers
heatt Philips nu ean interface ge-
meakt. Hel is sen produkt van Phi-
lips Telecommunicatie en Informa-
tie Systemen BY te Den Haag.

Da ontwikkeling is indertijd begon-
nen gls samenwerkingsprosect met
da Kijkshop van V & D, In dit geval
roekt de kiant via viewdata wat er
op een bepaald gebied te koop is,
tegen welke prijs, om vervolgens
hat bijbehorenda iBustrabiamate-
riaal op i@ vragen via de beeldplaal-
speler. Een soortgelijke toepassing
kan men zich voorstellen bi) reisbu-
reaus, maar bijvoorbeeld ook op
tentoonstelingen. Op de Firato had

de PTT 25 opsiellingen staan voor
gecombineerd gabruik van de Vidi-
tel-informatie en beeldplaat-lus-
iraties.

De door PTIS ontwikkelde koppe-
ling is algamesn ftoepasbaar bij
viewdata-lerminals; PTIS zelf past
hem toe bij zin viewdata-lerminals
die spacifiek zijn badoeld voor al-
lean hed opvragen van informatie
Eenvoud van bediening is daarbij
hooldzaak: metl een druk op de
knop krijgt men bij sen viewdata-
tekst de bijbehorende TV-beelden

Het samensiallen van ean gecom-
binesrd viewdala/beeldplaalpro-
gramma wvereisl geen program-
mearkennis, Alle baslden op sen

Elektronica krijgt zusje en nieuw gezicht

Behalve een informatief aspect, dat elders in dit nummer uit de doe-
ken wordt gedaan, bevat de omslagfoto van dit nummer ook een sym-
bollsch element. De viam die zich een weg vreet door de oude koper-

kabel, om zo ruimte te

pen voor een moderne glasvezel, ver-

brandt namelljk ook het sinds april 1981 vertrouwde logo van Elektro-
nica. Hierdoor komt de weg vrij voor een vernisuwde versie die met
ingang van het volgende (dikke) Siarex-nummer de omslag van dif
blad zal sleren. Het nleuwe logo krijgt een duldelijke sigentijdse letter
en bovendien zal de indeling van de omslag een aanpassing onder-

gaan.

Waarom, en waarom bij deze gele-
genheid en niet — wal misschien lo-
gischer zou lijken - bij het begin
Van aan nisuwe jaargang?

Zoals gebruikelijk zal Elskironica
rich ook dit jaar met een eigen
stand aan de Fiarex-bazoakes pra-
senteren. Mear nog dan in anderg
jaren, belekent de Fiarex n 1984
voor dit tijdschefl aen byzonder
evenement. Met enkele passende
festiviteiten zal namelijk op de ope-
ningsdag van deze vakianloonsiel-
ling ean zustérblad tén doop wor-
den gehouden. De naam van dit

blad: Elektromica Markt, mat aen lo-
go dal duidelijk de werwantschap
met Efekironica tot uiting brengt.

ELEKTRONICA MARKT

wMieuws, trends en opinies uil de
eleiironica-markt’’, aldus de suliti-
ted van de nieuwe witgave. Hoe gaal
dit blad ar uit zien, op wie zal het
zich richben en wat gaat hel de lezer
bieden? Elskiromica Markt zal 2es-
entwintig maal per jaar als krani
varschijnen mel actusla en op de
iotale Mederlandse elekironica-
markt gerichte nformatie

Een greep uit de vele onderwerpen

die Elekiromea Markt zal babchian:

- nieuwe bedrjven, diensten,
varegenwoordigingen anz.,

- personalia en mutaties;

— jaarversiagen;

- markigevolgan van overhaids-
plannen en -beslissingen;

- ndustriéle nnovates door mi-
cro-glektronica;

| = interviews:
| — achtergronden (trends, ontwik-

kalimgan);

| = evensmenten-agenda’s

Waeliswaar zal een groot deel van
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beeldplaal zijn al genummerd; bij
hel redigeren hoall men allean de
viewdata-informatie op te vragen
en daaraan hel nummer van het
gaersta an van hel laatsie beald o
te voegen (een enkel beeld of aen
bealdreeks).

Bij het raadplegen worden die num-
mers niet weergegeven omdal ze
dan niet relevant zijn. Hat op com-
mando aansiuren van de beald-
plaatspeler wordl geregeld door
ean compulerprogramma, vastge-
legd in san geheugenchip. Hat pro-
gramma is ontwikkedd door de
groep Mew Business Activities van
FTIS, die deze specifieke gebrui-
kersterminal ook produceert,

TOEPASSING: DE
PLAAT
Op 26 seplembar was ministar-pra-

BLOEM-

sident drs, R, F. M. Lubbers aanwe-
zig bij de presentatie van de
.Dloemplaat” bij de Verenigde
Bloamvedingan in Aalsmasr. Hat
gaal om een beeldplaat die uilge-
breida informatie baval over bloe-
man, planten en tuinieren, Door het
sanraken van een televisiescherm
kunnen consurnantan in tuincentra
en bDioemenwinkels en scholianan
de ,.groene gegevens ' snel an ge-
makkelijk opvragen, De informatie
verschipnt ook als softwarepakiet
voor de homecomputer. De bloam-
plaat is samangesteld door Philips
en Computer Assisied Televideo
Banelux BY te Schellinkhout, een
minderheidscesineming van Phi-
lips

Uitgever van de bloamplaat is In-
merc BY te Wormerveer,

op de Nederlandse markl. Dit zal
echier nkat inhouden dat het buiten-
jand wondt vergeten. Een netwerk
van aigen corraspondenten (Tokio,
San Francisco, Silicon Valley, Pa-
rjs, Berlijn, Londen..) zal borg
staan woor exclusieve berichige-
ving over zaken die wellichl de MNe-
derlandse situatie beinvioeden

WAAROM
MARKT?
Uliteraard is de beslissing om naast
Elgkironica ook Elextromica Mark!
uit e geven, niet uit de luchl komen
vallen, Litvoerg cnderzoek was de
basis voor dit initiatie!, Gebleken is
dat vale in da alakironicabranche
werkzame niei-technici behoafte
habben aan ean nevwsmeadium
dat duidelijk op de (Nederlandsa)
branche is ganchi.

De talrijke contacten die Elakironi-
ca in de loop der jaren in deze sec-
tor heeft verworven, keken dan ook
ean uitstekende infrasiructuur voor
het ultgeven van Elakironica Marks

ELEKTRONICA

GRATIS KENNISMAKING
Natiusurlijk zal het zwaartepunt van
de redactionele inhoud van Elek-

| de inhoud rechisiresks zijn gericht | fronica blijven liggen op de tech-

nigk, Anders gezegd: Elekironica is
en bljft een vaktijdschafl voor de
glekironicus, Ter kennismaking
mal het nieuws zustertlad, zullen
al onze abonnees ot 1. januar
1885 ook Elekironica Markt in de
bus vindan. Wie dit blad na deze
kennismakingspenode wil blijven
ontvangen, kan ol an mat 31 de-
cembar van dil jaar profiteren van
gen pantrekkelijke imtroductiekon-
ting.

ini, Kluwar Technische Tidschnf-
ten BV, postbus 23, 7400 GA De-
venter (05700) 91488,
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Chipindustrie blij met goedkeuring ontwerp

auteurswet

Ma ean [aar van intense politieke druk, reageerden directies van half-
geleidertabrieken in Silicon Valley en ook elders met groot enthou-

mmmmwmmnmm
ook ondersteuning in brede kring ondervinden.

layoul van IC's aangebrachl op een
masker als atspatroon voor chips e
copséren. Concurrenten mogen wel
Nog Sieads langs de weg van zgn

T " chips fabn-
cafan die hatzellde doan als hel on-
ingta produkl

wal word] gesteund door zeer
vesl slekironicalabrkamen, waar-
onder National Semeconductor, in-
tal, AMD, Digital Equipmant an
IEM

De wel B van assentieal balang
woie hil voortbesiaan van aen ge-
Tonde AMBnkannss hallgsiedsr-
dusine ', merkle de directeur van
Samvoonaucior Indusiry AsSsoca-
pon, Thomas Henkiaman, in San
Jose op

..Door de dreiging van emstige ver.
hezen tengevoige van chip-piraien;
8 verminderan, stmulear deze
wel hal doan van imaasianngan in
onderzoak gn onbwikkaling waar-
mee het innovalel an concurme-
rand houden van onde Dedrijisiak
siaal ol van

Balangrijk is pen bapalng in de wet
dal hat copymighl met erugweruen
de kracht tol 1980 geldi

Thomas Duniap, algemesn advi-
seur van intel, zei dat bijvoorbeeld
dé meas! opvalland imitatie van po-
PulBing MICTOPrOCESSOMSN Ml vorig
jaar heaft plaatsgevonden, toen het
bean|! de vraag naar oe pewikds
chips need kon bejhowden

WVolgens hel Hus van Afgevaandsg-
den Zou de aulBurswel achier pas
mal ingang van 1 januan van it
jaar van krachi moelen wonden
Waamemars Tiin van mening dat
de commisse de over de uilesnde-
lijici riclacts van de wel bashs! eaen
compromis Zal bewersielbgen dat
argens gl tussen de baide data die
l&n aanian van de lerugwerkends
krachit zip

Men verwacht niet dat van de zijde
van President Feagan die de wei
miel zign handigkening moa! be-
krachisgen enge abwiphng zal wor-
dan Dhderonden

(ANA)

GaAs voor ultrasnelle D/A-omzetters?

Hal Amankaanse Naval Resaarch
Laboralory [NAL) ovenseagl o8
fospassing van galkumarsensie
voor hid realiseren van 8en nieuw
type anaipog/digitaal-omzatier
voor hisl digitaliseran van analoge
signalen tussen 0 en 1 GHz. Deze
ultrasnelie omzeter Moel N staal
zijn per saconde 10° monsters 18
NBMEn van analoge ssgnaken van
0. 350 MHz met een resolutie
van 1 . 258 ofwel B-bd. Voor signa-
len tussen 100 Hz en 1 GHz kan
worden volslaan mel sen resolutie
van 1 . 16 {4 bil) waarbij achier het
bamanstenngsiemps 3-10%s moat
bedragen

Als belangrie s stel het NAL dal
de mauwe AD-omzetlers volledig
compatibel denen @ rp met de

IC's voor Zeer snelle signaahver-
WRrIng. iy MOrmEnisel in onbwik-
Weding rin als onderdes! van et
Amerikaanse programma VHSIC
{Vary High Speed infegraied Cir-
cuits]. Bovendien & sen atdoende
stralingsbesiendsghesd een vereis-
)

Hoewel men voor de DVA-omzedl-
ters san aén-chip-concept prele-
raar], heah de Amariaansa Manne
te kennen gegeven ook meer IC's
omvatiendeé conceplen in overwe-
gang e willan nemean. Hat NAL ver-
wachl in de loop van de 2.5 jaar de

Marketing-overeenkomst Inmos en

Racal-Redac

Een exciusiove en wersldwijde
marketing-oversenoms] & recen-
ledij getekend door Racal-Redac
@n Inmos. sen overpankoms! de
moet resullieran in een van o8 gB-
avanceerdsia systemen voor hel
ONhverpen van  genlegreende
schakelingen Onder de overssen
komsl val da! Racal-Radac aan
compéas! Soor Inmos in aar hoold-
veshging in Brstol (VE) ontwiliosid
CADCAM-pakka! [zowel appara-
Tuur 25 08 NOCIQE Programma s) op
de marki zal brengen, aangevuild

Schakelaar voor glasvezeltransmissie

Informatiestroom vertwaaltvoudigd

BERLIN - Fysici van ge Siemens-Forschung zijn erin

rh-nlmll-
is theoretisch weliswaar on-

groot, maar tot nu toe was die in de praktijk begrensd lot
500 miljoen Informatie-eenheden (bit) per seconde. Dat dat niet zo
hesl vesl I blijkt wel ult sen vergelijking met d

igitale transmissie van een TV

De beperkende omsiandighesd is
b che husicige stand van de iechnaak
de render . Dal s een hallgelesder-
laser waarvan de straling in hat rit
ma van de bitstroom wondt gescha-
keid. Boven de 500 miljoen bif per®
seLonde 2ijn de aan/uil-Empulstred
nan echier nied msar duickelylc van
plkaar e onderscheiden Je
vioasen o elaar over &N aan de
ontvangstrgoe in het dan onmoge-
Ik om e bednjfsreker te ondes-
scheden. De dig e wa-
ienschappers van Swomens heb

woridig

van de laserstralng worden van &l
kaar geschesden de straling wordt
alz normaal opgevesk! door de hall-

wasrvoor ca. 130 miljosn

-programma
zijn. Overigens komt dat altljd nog oversen met
ineschrift bij een sneiheid van 2000 sansiagen

gededariaser, maar dee straal nu
continu, Pas in hel knstal datl voor
de halfgelesderiaser staal opge-
Sheld wordl e Aanuil-smpulsinen
opgeweki Dal krestal bestaat wit §i-
thium-riobaal waarvan de bre-
mingsindex verander ais er aen
elgkinsche spanning over word
aangeiegd In hat knstal zHijn twee
bchtwegen aangebrachl waarvan
o8 brekngaindex door het ingedil-
fundeerde itanium s vergrool. De-
18 paden gedragen mch als glasve-
zels in luchlt hel doorsiromande
lichi ke @ riat Uit onisnappen. Bei-
den zyn maar 0,005 mm breed an
lopan oved aen Irepek van 10 mm
op 0,005 mm san slkaar sverwij-
dig. De earsie lichiweg loopl van de

haligeimcderiaser naar de glasve
I, 08 'WeDde IS Aan whdraripoen
open. De siraling bt de serste
lichtweg allsen volgen als de asn
hggends alekiroden spanming voe-
ren. Valt die wag, dan spongl de
straling over naar de twadde Hchi-
wig #n gaat veroren Op dié ma-
regd Kunnen in da ichigodhgeledas
e gewersie aan il -impuisirenen
wordan oppewskl Dm lichtwegen
&n alekdiroden op aliasr aan e pas
s8N MoRS] aohbed vesl i et
werk worden gedaan, Mel de neu-
we schakaelaar Fgn iMpuksifenen
tof 6000 miljpen bil per seconde

ji. Daarmea i hij bwaalf
maal snadles dan de ol nu loe ge-
Druikie hathgelosder Laserschaksin-
gen. Omdat de schakelaar met de
tachnischa middelen van de half-
GilasdfrfADRCHE KAN worddn v
vaandgd everde de seneproduktie
nagenoeg geen problemen op. De
Inapassing arvan zal dan ook wel
niet Dapadkt Dlipsan 1ol et modube
ren van lasers. De schakelaar is
ook gaschiki om hwee informatiokn
nalan mal rwakie dalastroman in
ean ankelp glasvezel 1@ Dundelen
an pé BAN de andere KAnl ervan
waal (8 schaiden

W Bawer

met de CIEE-tacilitedten | CIEE
Compuler Iniegrated Electronic
Engineenng | van sbrsiganoemads
tabrikani. Hel geavanceerde CAD:
CAM-pakiisl van Inmos heehll rich
OnGdermesr reeds bewazen ais in-
tarm gereadschap’ bij de ontwikke-
ling van hun transputer (beschre-
ven in Elekironica 8412, p. 13ev.)
&n andere complexe VL SI-produk-
fen

Hatl systeam s aind juni voor het
ool geloond door Racal-Redac
tipdens de ACMIEEE Deaign Aulo-
maton Conference in Albuguer-
qui, New Mo (VS) én vervol-
gens begn il ligdens de Sikcon
Design Exfubiton s Cambridge
(VK). Een belangrije componant
BNVEn i§ s8N speciaal voor dil doel
vervaandigd grafisch wersiaton
dal faciiteden bDiedl voor hidrar-
chesch ontwerp-management, log-
ca- 8N circuilontwerp an boven-
dean, door middel van sen hogers
hardware-beschnifaal, WO
mingd-mode -smulale an mas-
ket -layoul mst inbsr acheve verfca-
e van de ontwerpregels

De samenwerking mat Racal-Re-
dac kwam ol stand na witvoerige
evaluatia door [Nmos van ean aan-
tal alernaligyven voor commerciiie
exploitate van het CADCAM-sys-
team. Krachiens de nu geskoten
oversenkoms! Zal Racal-Redac
Iin Brvanng van masd dan 700
MEANYATEN  Drogrammatuwr-ontwik -
kgling inzetten om hel bestaande
Inmos  software-pakduet — dal  in-
rmaddels al mogeljkheden eedt
voor volledig ontwerpen volgens
klanian-speciicaties - @  vergro-
ten. Esn van de mees! essentidle

inl ' Racal-Redac BY, Zaagmolen-
laan 4, 3447 G5 Woerden (03450)
10990



Teleprinters voor China

Philips Elektronikindustrier AB ull Zweden heeft aen voorwaardell]k
contract gesloten met China National Machinery Import and Export
Corporation uit Shanghal en met Shanghai Telecommunication

Equipmen

t Factory om te komen ot de gezamenlijke produktle van

de Philips Pact teleprinters. Het voorwaardelijke karakter van de
oversenkomst siaat op de goedikeuring die hogere instanties nog aan
het contract moeten verlenen. De waarde van het contract voor over-
dracht van kennis en voor toeleveringen bedraagt rulm 27 miljoen

guiden.

De cnderhandelingen kwaman in
1880 op gang tijdens een temioon-
stalling i Shanghai, georgamni-
saerd door de Zweedse raad voor
de Expor. In de jaren die volgden
maakten algevaardigden van be-
trokken parjen verschillende stu-
diergizen naar Zweden en China,
Daze studies leidden tol afronden-
de gesprakken in China in juli van
dit jaar

De samenwerking heefl betrakking
op de overdrachi van kennis an la-
vering wvan materiaal, wal de
Shanghai Talecommumication
Equipment Factory (STEF) in staal
moet siellen de Pact 220 teleprin-
lers relistandig 1e kunnen fabnce-
ren. Philips zal produkiie-appara-
tuur, test- eén afregelapparatuur en
gereadschappen leveren alsmede
5000 units an reserva-onderdalen
voor de assembilage

VERDERE
MOGELIJK
De overdrachi van kennis die deel
witmaakl van hal coniraclt omval
ook de lraining van medewerkers
van STEF in Zweden en technische
assistentie van Phifips-mansan
aan STEF in China, Het doel en de
verwachtingen zijn dat STEF bin-
nen drie jaar in staat zal zigpn om ge-
heal zalstandig de Pact lelepnn-
1ers 1@ produceren

SAMENWERKING

Philips en haar Chinese contract-
partners zullen de komenda lid on-
derzoeken of een verdere samen-
warking mogealik is, die moeat keiden
tol fabricage door STEF van de
Pact 250 teleprinter. Daze laatste
varsie uil de serie telaprinlers is ul-
gerust mel aan mitam geheugan
waann 25 pagina's A4 of zo'n 120
telaxbarchien met gemiddelde
lengte kunnen worden opgesiagen

Deze terminal kan levens worden
geleverd mel san baaldscharm en
beadt de gebruiker verschillande
tekstverwarkings!aciliteiten

De ontwikkaling, fabricage en mar-
keting van de Philips telepriniers
wordl gedaan doar Philips Elektro-
nikindustriar in Stockholm, Zwe-
den. De iotale wareldverkoop heatt
de 30000 stuks reeds overschre-
den. De machinags zijn onder meer
in gabruik bijde PTT s van Zweden,
Nadariand, lerland, Lisland,
Groenland, Denemarken, Poriu-
gal, Griekenland an Costa Rica an
in vela bedrjiscommunicatienst-
tan,

MIET HET EERSTE SUCCES

Het contract is niel het eerste suc-
ces voor Philips in China. China
heaft &l gekozen voor hel MATS-
autoteleioonsystesm wvan Philips
Binnankort zal @an contract voor de
utbraiding van het systeam in Pe-
king worden ondertekend. De aulo-
telefoons zullen worden gaprodu-
ceerd in aen fabriek in Nanking
Phikips. onderhandell ook met de
Chinese overheid over hel opzet-
ten van vijl omvangrie indusingle
projecien wvoor de fabricage van
koalkasten, klauranbaaldbulzen,
KTV's, telefoon-transmissie-appa-
ratuur en glasvezelkabals. Op jaar-
basis haeft Philips al meer dan 100
miljoen guiden omzet in Ching
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FORT LAUDERDALE, Gouid inc.
heet kt wvan de
Volksrepubliek China een op-
dracht ter waarde van § 5.8 mli-
joen te hebben voor de
levering van 11 computersyste-
men, alsmede de daarmes ver-
band houdende software, reser-
ve onderdelen en speciale tral-
ning. De systemen zullen wor-
den gebrulkt voor software-oni-
wikkeling en studiedoelelinden
op 11 verschillende Chinese uni-
versitetien,

In het contract is opgenomen dai
Gould san speciale trairng zal ver-
zorgan voor 44 hoogleraren die
warkzaam zijn aan de wverschillen-
de Chinese universiteiten. Deze
fraining s in sepiember al begon-
nen in Fort Lauderdale en zal ean
periode van 11 weaken in baslag ne-
mEn

Als onderdeel van Goulds stralegie
om haar aandesl op di inlarmatio-
nale rakenmarki le vergroten zal
een kanioor worden geopeand in
Baipng. Kon geleden heefl Gould
ean oversenkomst gelekend mel
China Mational Machinery Impor
and Expori Corporation voor de fa-
bricage &n montage van program-
merbare basturingssystemen in de
Volksrepublkek China

ARD televisiestudio gemoderniseerd

De televislestudio die de Hessische Rundfunk onlangs In Frankfur
officies! in gebrulk nam, is nu met de mees! geavanceerde techniek
ultgerust. De studio wordt door de ARD gebruikt als schakel- en be-
wakingscentrale voor de dagelijkse samensteiling van televislepro-
gramma’s van Dultsland |. De nleuwe televisiestudio is de , draai-
schijf” voor de vele ulteanlopende programma’s van de 42 studio's
tussen Flensburg en Unterfdhring, voor de bijdragen van de bulten-
landse correspondenten van de ARD en voor actuele berichten m.b.t.
belangrijke gebeurtenissen over de gehele wereld,

Ma omvangrijke planning heefi de
Hessische Rundiunk in opdracht
van de ARD in 1980 aan AEG-Tele-
funken als hootdaannemer de ver-
antwoording voor het projesct van
DM 10 miljoen overgadragen. Voor
de besturingstechniek en dataver-
werking leverde AEG-Telefunken
het  dubbel-procescompulersys-
teamn ATMEB0-30 en de totale ge-
bruikerssoftware, De geluidstech-
nische installaties zijn geleverd
door dé ANT Nachrichlentechnik
GmbH. De televisieiechniak van de
miguwe Stludso koml van Hober
Bosch GmbH

O niauwe televisie-installatie komt
In de plaats van de wit 1967 dale-
rende innchiing, die ook vanwege
de levensduur moest worden ver-
vangen. De studio neaml de laak
van de oude installatie cver, nl. het
in Frankfurt samenstefien van de
wit 8 ARD-studio’s atkomstige pro-
gramma-ondandeden 10t et pro-
gramma van hel eerste televisie-
nal. Bovendien s de studio voorbe-

retd woor loekomstige andere ver-
bindngen, hetzi voor hel derde
ned, helzij voor de uitzending van
programima’s via de satalliet of voor
anders loepassingan zoals surovi-
sig-uitzendingen. Ock de slereo-
gelusdstachniei is in de rieuwe in-
slallatie verwearkl, Higrmas kan het
televisiageluid in stereo worden uil-
gezonden en kunnen programma’'s
tegeligk in de originele laal an aen
andere taal worden witgezonden,

Bij het nieuwe video-,.cross bar
sysleam word! de koppaling van de
televigielesdingen mbwv. micro-
computers bestuurd, bl hel scha-
keben ireden geen storingen op. De
communicabeverbindingen  wor-
den Soor michocomputers auloma-
lisch gecontroleend. Dok het audio-
koppelveld wordl bestuurd doos
gan microcomputer, Twee kleur-
maoniionen &n een lunclielosisen-
bord vergemakkelijken de bedie-
ning, waarby &dn monilon ean ac-
tuele lijst maakt van de in de pro-
cascompuler opgeslagan schake-
lopdrachien, terwi]l de andera mo-

nilor de schakeloestand van sen
bepaakd cgenblik aangesah. Met de-
2o techniak, n combinatie met san
comioriabel COMMUNICatiesys-
tearm kan batrouwbaar an snel waor-
dan gowerkl: de programma-on:
derdelen kunnen owver lange af-
standen Hjdens een uitzending
worden opgevraagd. vervolgens
snel en zonder lipverlies aan elkaar
worden gevoagd en in een fractie
wan een seconde absoluut storng-
vrij @an de zender worden doorge-
geven an dil volgens een programs-

ma dat maanden van tevoren voor
slke rendminuul vastgelegd maar
om aciuele redenan binnen enkele
minutan mosat kunnen worden ge-
wijzigd. Heeruil wvioeien falloze
witers! gecomplicesrde parabel lo-
pende schakelprocessen voor, die
In de Hevisiesiudio Deas Sl
nauwkeurig en betrouwbaar moe-
ten verlopan. Mel behulp van de
slekirondsche  dalaverweriing en
bﬂﬂll.lﬂ"ﬁﬂmhﬂlﬂ kunnen deze
taken zo worden vervuld, dat asn
parsoon de studio kan badienaen

Monitoren en funchielpetserbord van de nieuws schakel-an bewakings-

canirala
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The new Speedwire
Insulation Displacement
point-to-point wiring system.

Een tijdsbesparende verbindingstechniek . . .
het Speedwire Kontakt rwee draden

Speedwire! mm . T

raakviakken
'_ St ""w-h.!r rﬁ-pmdﬂuﬁﬂaﬁ

? J_ draden
draadstop *

Bendium

koperen huis
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verguld tulp — Find slop

kontaki

Micro processor Board

met Speedwire verbindingen
Lage print opbouw

Hoge pakkings dichtheid

W Stand 6075

Kompleet systeem in — 4

kit-vorm verkrijgbaar e ey
Voor meer informatie en demunstrahe

T e — o
muldersharcdenberg) Bwv:
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Voor Nederland: Voor Belgié:
westerhoutpark 1a. hoogeind 6.3,
posthus 3059, b-2090 stabroek (antwerpen)
2001 db haarlem tel. (03)5687020, 5687015

tel. (023)319184  telex 41431 telex 34708
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Glasvezels in bestaande
ondergrondse

koperkabels

Gunstige perspectieven voor nieuw proceédé?

Glasvezel is ook in Nederland in de overgang van de
experimenteerfase naar de operationele toepassing. De voordelen
Zijn inmiddels aan vrijwel iedereen bekend en vooruitstrevende
industrieén profiteren al van de voordelen. De aarzelende houding
die bij andere bedrijven en instellingen nog woard! aangetroffen, heeft
dan ook niet zozeer e maken mel wanlrouwen in de technische
toepashaarheid maar veel meer met het beheer van het reeds
aanwezige kabelnet, dal zal moelen plaatsmaken voor glasvezels. In
dit artike! beschrijven we een veelbelovende en onlangs in Zwolle
gedemonstreerde methode om de buitenmante! van convenliongie
kabels te gebruiken als instaliatiebuis voor glasvezelkabels

Kunnen beschikken over nieuwe technolg-
gieén en het verantwoord loepassen ervan
gaan niet altijd hand in hand. In Nederland
15 bipoorbesld het binnenlands luchtver-
kear nog steads niel populair omdat de Ne-
derlandse Spoorwegen en haar voorgan-
gers sinds 1839 hebben gezorgd voor een
perfect geregeld openbaar vervoer. In
Zuid-Amerika is die trein op vesl plaaisen
gewoon overgeslagen en is de muilezel di-
rect opgevolgd door het straahlviiegluig

Het op grote schaal invoeren van glasvezel
voor lelecommunicatie en andere vormen
van gegevensoverdracht ondervindt in Me-
derland en andere hoogontwikkelde lan-
den de nadelen van een reeds Zeer mo-
dern telefoon-, telex- en datanet. Investe-

ringen in een conventioresal kabelnet kun-
nen niet zomaar worden afgeschreven
Het is dus niet verwonderlijk dat er wegen
worden gezocht om de voordelen die glas-
vezel op trajecten met hoge verkeersinten-
sitedt kan bieden, zo snel mogelijk te pluk-
ken zonder verliezen fe lijden op een te
snelle alschrijving van het aanwezige ka-
belnet.

DEMONSTRATIE

De N.V. lUsselcenirale le Zwolle en de Ne-
derlandsche Standard Eleciric Maalschap-
pijf B.V. uit Den Haag hebben op 27 sep-
tember op hel terrein van de lJsselcentrale
eaen demonsiratie georganiseend waarin
met behulp van speciale apparatuur de pa-
pierisolatie uit een kabel met vierentwintig
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Demonsiralie van hel kabelbranden in Noor-
wegen. De heven L. J M. Bulters en

H. A. Kuyt (bende werkzaam bi de Instaiae-
an Servicednisie van (TT NSEM in Den
Haag) flankeran de voor ol procédd onfwik-
keide elekironische gasdoseringsapparatuur

aderparen werd weggebrand waama de
achtergebleven koperaders eruit werden
getrokken. Aan de koperaders bevestigde
men een trekdraad die daarma werd ge-
bruikt om een glasvezelkabe! mat acht ac-
lieve vezels te leggen in de aldus ontstane
ondergrondse buis.

Een groot aantal genodigden woonde de
demonstratie blj, Onder deze belangstel-
lenden waren medewerkers van binnen-
en buitenlandse bDednjven voor alekingci-
leitsopwekking en -disiributie, behearders
en exploitanten van kabelnetten, diverse
afdelingen van PTT, Koninklijke Shall, MNe-
derandse Spoorwegen, Luchthaven
Schiphol, KLM, Dow Chemical, NOS an
ean opnameploag onder leiding van Drs.
C. Titulaer die in een van de komeandea afle-
veringen van zijn programma , Wondeare
Wereld " enige aandacht aan de gehouden
demonstralie zal bestadan

OXYDATIE EN PYROLYSE

Met behulp van speciaal ontwikkelde, door
een microprocessor bestuurde doserings-
apparatuur wordl zuivera zuurstof onder
druk ingepompl in ean van de uiteinden
van een stuk grondkabel mel koperaders
en papier- of textielisolatie, Om de gasdruk
goad te kunnan bewakan, moat hat te ba-
werken siuk kabel een maximale lengle
habben van enige hondarden meters.
Zodra de zuurstof aan het andere kaba-
leind naar buiten tresdt, kan de kabel daar
worden aangesioken waardoor een wer-
brandingsproces begint dat zich met een
snelheid van ongeveer viff meter per uur
zal verplaatsen in de richting van hel kabe-
leind waar de zuurstol word! ingelalen

Het zal dukdelijk zijn dat met hetl loedienen
van zuivere zuursiofl alleen slechis kan
worden gesproken van oxydatie. Het ge-
volg is dan een ongeconinoleerde verbran-
ding die in strijd is met de doelsteling van
de operalie, namelijk hal verbranden van
de isolatie en hel behouden van de - even-
lueel loden — bultenmantel en de kopera-
ders

Door het tegelijkertijd toedienen van een
procesregelgas ontstaan er twee simulta-
ne reacties, oxydahe en pyrolyse, en door
een juiste beheersing van de twee reacties
wordt het gesteide doel bereikt,

Een snelheid van vijfl meter par uur lijkt niet
adembenemend maar door een juiste
werkmethode kan hetl schijnbare nadesl
hiervan grotendeels worden overwonnen
Die aanbevolen werkmethode houd! in dat
om te beginnen alle bekende lassen in een
kabeliraject worden blootgelegd. Om de
andere las wordt gasioevoerapparatuur
geplaatst en steeds aan de per las aanwe-
zZige twea kabeleinden aangesloten, zie fig
i.
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AIRPARTS
T 7 JELECTROMICS

De gehele maand oktober staat bij Air Parts
in het teken van de nieuwe generatie Test- en
Meetapparatuur en Regelapparatuur.

DIT ZIJN DE DATA EN DE LOKATIES

16 okt. UGCHELEN Motel ‘De Cantharel’ i acs
17 okt. HAREN Hotel 'Postiljon’ Motel Haren

18 okt. LISSE 'De nachtegaal van Lisse'

22 okt. EINDHOVEN 'Holiday Inn’

23 okt. BEEK (L) 'Euromotel’ Limburg

24 okt. DORDRECHT ‘Postiljon’ Motel
Openingstijden:10.00-12.30uur; 13.30-16.30uur

RESERVEREN

Natuurlijk bent u zonder opgaaf vooraf op
vermelde lokaties van harte welkom. Reserveert
u echter via de coupon, dan bent u verzekerd
van onze persoonlijke aandacht en zenden wi|
u een bevestiging met kompleet adres

UITNOTDIG |

uw noviteitenshow te bezoeken
Wij komen met personen naar

|
IUgchelen Haren Lisse Eindhoven
| Beek Dordrecht (svp. plaats aankruisen) |
+| Bedrijf: |
tawv:
| Adres: |
| PC/Plaats: l
Coaapenn Zancdan in GEsiosn ongeirankearnie eNvelnd aan
|, Seten i s 4l S5 8 N ]

ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221"
Ay, Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2418130
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Fig. 1. Door om de andere las gastosvoerapparatuur fe plaaistan en deze steeds aan fe siuifen

aan de iwee per las aanwezige kabeleinden, kan de kabelisolahe in de

lasputien

tussenliggende
wonden aangesioken. Jodoende kan men de infrinsieke snelheid van het procéde par laspul op-
voaren van 5§ meler per uur fof 10 meder per Lur

Wanneer alle geplaatste gasioevoerappa-
ratuur in werking is gesteld, kan in de tus-
senliggende lasputten de kabelisolatie
worden aangestoken. Per lasput wordt zo-
doende sen snelheid van 10 meter per uur
bereiki en de beschikbare gastoevoerap-
paratuur bepaall uiteindalijk de totale duur
van een operatie

Het proces kan continu dogrgaan want de
elaktronische besturing maak! de aanwe-
zigheid van mansalijk toazicht overbodig
De aanwazige hoaveaihaid gas moet uiter-
aard toereikend zijn, maar deze is te bere-
kenen an kan tijdig worden aangevuld.
Temperatuur @n druk van hat gas worden
voordurend bewaakt en aangepast. Fig. 2
toont het blokschama van da daanioor be-
nodigde elakironica, werkand op battenjen
die ononderbroken vijf tof zeven dagen ac-
tief blijven.

Reeds in 1982 zijn in de tijdschriften Elec-
troric Design (17 maart) en Telephony (28
maart) publikaties over deze methode ver-
schenen. Het procéde, dal overigens een

vinding is van de Moorse lechnicus Einar |
Edvarsen, bevond zich toen in het ontwik- |

kelingsstadium maar is intussen in enige
belangrijke projecten mel succes loege-
past. Het eerste hiervan, hel Mittedal-pro-
ject, had ean lengle van 17 kilomater en
werd uitgevoerd bij temperaturen van -
20 °C. Het bewees de bruikbaarheid van
het systeem en gal de eersle duidelijke
aanwijzing dat de kosten een toepassing
op grole schaal zouden rechivaardigen.

BETEKENIS VOOR NEDERLANDSE
MARKT

Op 2 april 1982 organiseerde PTT ean
symposium onder de titel "Glasvezel, wat
doe je ermee?"’, Zoals gebruikelijk bij zulke
symposia, werd aandachi besteed aan
techniek, economie, werkgelegenheid,

toekomstige informatiebehocefle en nog
veel meer. Eén van de harde gegevens uit
alle opsommingen was dat de investerin-
gen in grondkabel voor het Nederlandse
telefoonnet voor B0% worden opgedist
door de verbinding fussen abonnee en
centrale. De gemiddelde aistand tussen
abonnee en centrale is iets minder dan
twee kilometer, er zijn 5 600 000 telefoon-
L
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aansluitingen in Mederland en volgens de
installatievoorschriften worden per huis-
aansluiting twee aderparen binnenge-
bracht. Ruw berekend liggen er dus voor
abonnae-aansluitingen zo'n
10 000 000 km aan aderparen in de grond.
Is dit voor fabrikanien van glasvezelkabel
iets om de vingers bij af te ikken?

Het antwoord is neen. Hel toepassen van
glasveze! in een abonnee-aansiuiting is te
vergelijken met het leggen van een acht-
baans aulosnelweg tussen de keuken en
het schuurtje. Als men hat mensdom zover
kan manipuleren dal ze over één aansiui-
ting radio, TV, telefoon, computer en ande-
re informatietoestanden in  interactieve
vorm in hun huizen zouden willen hebben,
dan kan glasvezel misschien uitkomst bie-
den. Voorlopig zal echter het commaercieal
meest interessante stuk wel voor koperka-
bel behouden blijven.

Twintig procent van het geinvesiearde ka-
pitaal in telefoonkabelverbindingen wver-
werkt het verkeer tussen de telelooncen-
frales onderling en hel is juist hier waar
men de invoering van glasvezel hel eerst
zal zien gebeuren. Dit interlokale verkear
wordl op verschillende wijzen algewerkt,
Tussen de districtscentrales neman straal-
verbindingen 70% wvan hel verkeer voor
hun rekening. de resterende 30% loopt
hoofdzakelijk door een kabel van goede
kwaliteit met 24 aderparen, waarover door
gebruik te maken van draaggolfappara-
tuur, 120 kanalen per aderpaar kunnen

Fig. 2. Biokschema van de elekfronische besiuning. Door voortdurande aulomatische bewaking
an aanpassing van lemperatuur 8n druk van hel gas kan hel proces conlinu doorgaan, zonder
menselijik loezicht. De daarvoor benodigoe elekiranica werkt op batterjen dis onondartrokan vijf

tot zeven dagen actief kunnen bifven.
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worden overgedragen (per kabel dus 24 =
120 = 2880 kanalen).

Tussen de districtscenirales en knoop-
puntcentrales wordt het verkeer uitsluitend
via dit kabelsysteam afgewikkeld en in de-
ze verbindingen kan de invoering van glas-
vezel van betekenis zijn bij vereiste uitbrai-
ding van de capaciteit of modemisering
van de wijze van overdrachl.

Wanneer men, volgens de uitbrandmatho-
de die op 27 september in Zwolle werd ge-
demonsireerd, de 24 aderparen volladig uil
de kabel verwijdert, ontstaal er plaats voor
het invoeren van een glasvezelkabel mel
acht ot tien actieve vezels. Digitaal is hier-
mea par vezel een overdrachtsnelheid van
140 Mbit's te bareiken (ca. 2000 telefoon-
kanalen), analoog een bandbreedte van 30

& 40 MHz. Men hoeft gean rekenwonder te
zijn om vast te stellen dat over hetzelide
fraject de verkeersintensiteit hisrdoor bijna
kan worden vertienvoudigd. Bovendien
kan zelfs bij gebruik van sen lichtgolflangte
van B50 nm kan het aantal tussenverster-
kers worden teruggebracht tol één per acht
kilometer; bij 1300 nm wordt dat slechis
een versterker per 25 km

De kosten van het uitbranden van de oude
kabel moeten volgens (niet gecontroleer-
de) barekeningen lager uitkomen dan het
ingraven van een nieuwe kabel en boven-
dien wordt het koper leruggewonnan

Het lijikt arop dat de hier baschreven uil-
brandmethode precies is afgestend op de
Mederandse situatie. Wij beschikken hier
niet, zoals bijvoorbeeld in Engeland, over
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een net van pijpen in de grond waar een-
voudig kabels in aan te brengen of uit te
verwijderen zijn, Hier moet iedere kabel
opnieuw worden ingegraven hetgeen on-
getwijfeld remmend werki bij het invoeren
van nieuwe lechnische mogelijkheden

De stap van de muilezel naar hel straal-
viiegtuig is in onze infrastructuur niet denk-
baar, misschien wel het vinden van een
nieuwe toepassing voor het reeds aanwe-
Zige hoogwaardige materiaal

Inl.: ITT - MNederlandsche Standard Electnc
Maatschappij BY, postbus 16013, 2500 BA
Den Haag (070) 889383

Modulair |
opbouwsysteam

vOOr

1001 toepassingen

Quanta Serie

D.m.v. plug-in units keuze wit:
18 ingangssoorten

& analoge ultgangen

4 regeluitgangen

8 display/voeding combinaties

Tel.: 02526-872381 Tix: 71287

Postbus 105 2150 AC Nisuw-Vennep

sk waririjghaas bij Htma - Uithoorm: OF8T-000M, Bodd - Rijaseljk: OT0-998360
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X
- = B Tag L™
+0OUT COMNN —OUT
OEM POWER
H
accord DC-DC CONVERTERS
power-supply
AC-DC POWER SUPPLIES
w
= REGULRTIED -0OUTPUT
E ,,COOL POWER"
r . | ——
= TYPE ; D Model ” Output Output
5] Miimiber B Voltage (V)  Current (mA)
+ L
3 = _ \I . -MP‘ CMASSIS MOUNTING — Suffix 115, 220 or 240 Yot Input
ﬁ MD-CS-13340 ; 5 500 I 180,
w MR”_EC b un-Eganzsg F 5 1000 1 185,
f— iakad "’J MD-C5-134 G 5 2000 | 232, -
5 e MD-C5-1315D F 12 230 1180
; MD-CS-1316D F 12 500 1185
z MD-C5-1317D e 12 1000 1232
II'JI;! 220N i MD-CS-13540 F 15 170 160
MD-CS5-13550 F 15 400 I 185,
MD-C5-1 3560 G 15 B0 | 232
] Industry standard pin configurations ED'C5'1MD F 3: 100 {160
[] 3750 volts isolation ppgb s & -+ i 1185
[ PCB and chassis mounting models - s
[ ] Runs 20 °C cooler than encapsulated MD-CD-13360 F £ 12 150 1172
units i -
= I} 1 i
] Low noise toroidal transformer >
MD-C0-13050 F + 15 120 1172
| Pin compatible with encapsulated units v - i o ot
PCB MOUNTING CHASSIS MOUNTING WOLD A = i - T
. ALt PCB MOUNTING — Suffix 115, 220 or 240 Volt Input
MD-5-15340 A § 500 {115
— { MD-5-15420 8 5 1000 f 141
g : MD-5-15450 C 5 2000 I 166
11 MD-5-15150 4 12 230 INRE-N
= 1 MD-5-15160 B 12 500 I 141
=i et - ; MD-5-15170 c 12 1000 I 166
| b MD-5-1554D A 15 170 1115
& ot | L& & MD-5-15550 B 15 400 f141
| * - =) MD-5- 16560 C 15 800 ! 166
BOTTOM VIEW Tl i MD-5- 15660 A 24 100 1115
2 : MD-5-15670 B 24 X 1141
I I WS5-5- 15580 C 24 B0 | 166
2 it MD-D-1536D A 12 150 1127
—= - — ' MD-D-15370 =) + 12 300 | 1468,
- R y L EE=iEde) MD-D-15870 C £ 12 00 1166
[ - i
fe * J11] Lt MD-D-15050 A 1 120 1127
J J MD-D- 15650 B 15 250 1146
MD-D-1501D c -] 500 1188
INPUT
input ;ﬁl-ﬁ- 220 Volts = 10% P ~
] T-63 H, -
::ﬂﬂr:im:'ﬂ'-lm'l' ;?‘_!U ul'_I;.'t npul O Oytpu CML TGT-AL ¥ .pOWEH LINE ﬂﬂﬂ-f:BSEEE
Rt 3750 volts npul o Casa
e -~ | ERRILEC DN
i tolerance: + 1% fmed
F'Ill"l'.::‘! sensing: et e DR . -
Outpiat current 100 mA 0 2 amps - s model
txuﬁﬁﬂé. E?g:- ML - 6534 AJ NIUJMEGEN - P.O. BOX 6693
Isciation: 500 volls cutput 10 ground Talefoon 080 - 58 3B 58 / Telex 4B8653-valac-ni.
Ripphe and nolss: 2 mv P-P Y Iy
VOOR AL UW ,,POWER SUPPLY" EEN PASSENDE ,,STANDARD’ OPLOSSING.
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Software voor de proces-

industrie

Ontwerp van regelsystemen met behulp van de computer

CATPAC is de naam van een software-pakket dat op hef ogenblik in
het Philips Researchlaboratonum le Hamburg word! ontwikkeld
Daarmee zal het mogelijk zijn systemen voor regeling en besturing
ten behoeve van de procesindusirie, op een efficiénte manier le

ontwerpen en te beoordelen

Zoals in alle sectoren in de industrie word!
00K in de procesindusine telkens naar
nieuwea wegen gezocht om de concurren-
tiekracht te vergroten, Stijgende kosten
voor energie en grondstoffen, verscharpte
arbeds- en milisuwetgeving en steeds ho-
gere kwalitaitseisen, doen een vooridu-
rend beroep op aulomaliseringstechnie-

=

PHILIPS

ken. Vooral de komst van de miccoproces-
sor maakt het mogelijk de moderne regel-
technische methoden hoe langer hoe beter
te gebruiken

Om dergelijke mathoden met vrucht te kun-

nen toepassen, dient men de processen in
kwestie te analyseran en te simuleren. Dat

CATPAC
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kan zeer afficiénl gebeuren als man de
computer daarbij te hulp roept. Daartoe
moaten flexibele programmapaketten wor-
dan ontworpen die zijn te gebruikan voar
a@an grote varnéteit van processen

CATPAC, Computer Aided Technigues lor
Process Analysis and Control, s 2o0'n pak-
ket, dat op het ogenblik in het Philips Re
searchlaboratonum in Hamburg wond! om
wikkeld. Met CATPAC is hel mogelijk om
aan de hand van meetgegevens, snal ma
thematische modelien te ontwarpan, Ver
volgens kKunnen daarop regel- en bastu
ringssiralegiean worden gebaseerd. Mat
behulp van processimulatie kan men deze
dan direct op hun mentes beoordaken

INTERACTIEF

CATPAC is gebruikersvriendelijk opgezel

Er is rekening gehouwden met het feil dai re-
gel- en bestunngssystemen met rechitoe
rechiaan worden ontworpen, doch dat
iedere stap in hel ontwerpproces wordt
beinvioed door de resullaten van wvoor-
gaande stappen in dit proces. Dat belekent
dal de ontwerper interactie! moet kunnan
werken met het hem ten dienste staande
computersysteem: hij moet er een dialoog
mee kunnen voeren. CATPAC biedt hier-
ioe de mogelijkhaid. Het stelt de gebruiker
ean reeks mathemalische werkwijzen ter
beschikking, alsook de mogelijkheid de
software snel op zijn probleem toe le spat-
sen zonder dat hij zelf nisuwe programma-
tuur hoeft ioe te voegen. De resultaten kun

nen numeriek of grafisch worden weerge-
geven en, samen mel de wijze waarop ze
zijn verkregen, in de inferne catalogus wor-
den opgesiagen. Het systeem is gemakke-
lijke wit te bresden en kan daardoor op een-
voudige manier bij de tipd worden gehou-
den.

Ean onderzoaker van het Phiips Researchia-
boratorium Hamburg beproeff delen van CAT-
PAL, aan soffwarapakkal voor hal onbwarpaen
van ragel- an baslurngssysheman in de pro
cesindustire
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6502 Basic Computer

met rommable extended basic (16K)
TOEPASBAAR DOOR IEDEREEN |
DIE IN BASIC

B

KAN PROGRAMMEREM!

B.E.M.-SBCSC
single board basic systeem

® Eén LISART 2651 voor sersls
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HET B.E.M. MODULAIRE EUROD-
KAART SYSTEEM OMVAT MEER
DAN 40 VERSCHILENDE MICRO-
COMPUTER APPLICATIE KAARTEN
VOOR OP 6502, 6800 EN 6809 GE- [
BASEERDE SYSTEMEN

SPEC. PRIJS: 12,95, excl. 19% BTW
voor een B.E.M. SBCSC single board com-
puter met 4Kbyte RAM en 16Kbyte Extan-
ded Rommable BASIC in EPROM. Inclusiel |
handboek. Meerprijs GRAPHIC BASIC OP-
TIE: 1 100,— excl. 19% BTW

Voor meer details: BEL 02972 - 3965 of [ |
Schrijl naar Brutech Electronics |I|

SYSTEEMKAARTEN

Waverbancken 12, 3645 VS Vinkeveen
Telefoon 02972-3965 Telex 1B576

MONOLITHIC POWER
SWITCHING REGULATOR

L296

Met de L296 van 5GS en een beperkt aantal
externe komponenten bouwtu eenuiterst
efficiente en kompaktevoeding meteen
maximaal vermogen tot 160 Watt.

Belangrijke eigenschappen:

tot4 A uitgangsstroom
51 tot 40V uitgangsspanning
instelbare stroombegrenzing
schakelfrekwentie tot 200 kHz
thermisch beveiligd
belasting tot max. 160 watt
hoog rendement (tot 90%)
softstart

resetuitgang voor uP
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Microtronica is exclusief SGS distributor
voorde BENELUX.
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Kent u de mogelijkheden
van een digitale duizendpoot?

Er zijn nog steeds erg veel fechnici die met de
zogenaamads ., irial and error” methode fouten in soft- of
hardware proberen op e sporen. ,, Probeer dit stalement
eens . . . of, verwissel dat IC eens . . .. Door e inves-
laren in goed , gereadschap” heeff men de foul sneller
gevonden waardoor veel geld word! bespaard. Een oud
gez Lmeaten is watan idt nafuurijk ook in de
digitale techniek. Hienvoor heeft u echier speciale
apparatuur nodig. zoals logic analyzers, woordge-
neratoren, in circuit emulalors, PROM-program-
mers, ontwikkelsystemen anz.

Nu kunt u natuurlifk de apparaiuur
atzonderlik Kopan, maar waarom niet alles in
eans, in één instrument ?

Dolch brengt zo'n apparaal op de markt, Colt 300 is
gan computer waarin alleriei moduten geschoven kunnen wordern.
Door hel varwisselen van een inschuiimodule verandert u de Coif 300
van bijvoorbeeld een logic analyzer in een in circuit @muiator. Het is
zells mogeiijk me! meerdere inschuifmodulen gelikiijdig fe werken,
bijv. een woordgenerator samen met een logic analyzer. Momenleel
ziin de voigende inschuifmodulen fe leveren.

* lOgic analyzers

# in circuit emulators

= WO0 raloren

+ PROM-programmaers

+ serial dala analyzers. )

Andere modulen zijn in voorbereiding.

Naast het gebruik van Colt 300 als meetinstrument kan het evengoed
functionaran als ontwikkeisysteem an 2ells als werkstalion voor een
grote computer. Dankzij ziin veelzijdigheid is Col! 300 hel ideale
apparaal voor 2owel ontwikkeling, produktie als senice an kan het
mel recht een . digitale duizendpool” genoernd wordean.

Meer informatie ?

Bal Simac electronics en vraag naar de groep digitale systemean

S\ simac

Veensiraal 20, 5503 MR Veldhoven. Tel.: D40-533725
¥eoruligangssiraat 52, Bus 3. 1000 Brussel. Tel.; 02-219.24.53
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Bent u op zoek naar

betrouwbare dual-in-

line printrelais? Kuhnke

DIP-relais bieden serie-

matige voordelen, die wij voor

u op 'n rijtje zetten:

« 100% eindkontrole staat garant
voor een hoge graad van be-
trouwbaarheid en een konstante
kwaliteit

» Vuurvertinde pinnen garan-
deren de beste soldeerverbin-
ding, ideaal voor automatische
verwerking in serieproduktie

« Made in Germany: uw garantie
voor korte kommunikatie- en
distributiekanalen

Omdat niet iedereen baschikt

over een goed vergrootglas,
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Zullen wij de overige belangwek-
kende eigenschappen van de
nieuwe RG-relais voor u op-
sommen;

Zij voldoen aan de norm TO-116en
zijn geschikt voor 2,5 mm dikke
printplaten met een rastervan 2,54
mm. Zij hebben spoelmiddeldichte
pindoorvoeringen en zeer geschikt
voor verwerking in modeme sol
deerstraten. Hermetisch gesioten
uitvoering met het oog op het
spoelen en het weren van soldeer-
harsdamp. De 2 wisselkontakten
("crossbar-type) kunnen enkel-
voudig of gespleten worden
geleverd. De maximale schakel-
stroom bedraagt 1,25 A terwil de

(KUHNKE)
Na— Eloktronik

N Eloktromechanik
_ Pneumatik
maximale schakelspanning

125V ac (150V dc) badraagt.

Het maximale schakelvermogen is
30W/S0VA,

Als standaard spoelspanningen
kent Kuhnke: 4,5V, BV, 12V, 24V en
48V dc. Nominaal spoelverbruik
bedraagt 0,55W. Nominale span-
ningsbereik bedraagt 70...150%!
Zelfs in de omgang is dit nieuwe
Kuhnke relais niet veeleisend!

Is uw interesse ook gewekt? Vraag
even de DIP-RG-brochure aan bij:

' Stuifmeel Techniek bv |

Zeilweg 32, 8243 PK Lelystad,
Postbus 448, 8200 AK. Lelystad,
tel. 03200 -B80688, telex 47846
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Spréakoverdracﬁt met
24 kbit/s

Adaptieve deltamodulatie alternatief voor PCM?

Om bestaande overdrachiskanalen optimaal te kunnen benutten,
moet de voor een , natuurgetrouwe” signaaloverdracht benodigde
informatiestroom zo gering mogelijk worden gehouden. Daarvoor zijn
doeltreffende coderingssystemen nodig. Bij spraak kan de
benodigde informatiestroom door toepassing van redundantie
worden beperk!, bijvoorbeeld door predictieve codering (een dan de
statistische eigenschappen van de spraak aangepaste
coderingstechniek). In tegenstelling tot de in de commerciéle
telefoontechniek gebruikelijke datasnelheden van 64 kbit's (8 kHz
bemonsteringsfrequentie met 8 bit logaritmisch gekwantiseerde
amplitude) kan bij gebruik van adaptieve systemen een aanzienljjke
vermindering van de vereiste datahoeveelheden worden bereikt. Bif
luisterproeven kan men hierbij geen verlies in spraakkwaliteit
vaststellen [1,2]

Dit artikel beschrijl in het kort de principes | van een fweeial door de aufeur gereali-
van lineaire en adaplieve dellamodulatie | seerde ADM-systemen en de daarmee be-
(resp. LDM en ADM) en geeft een overzicht | reikle resultaten,

xeis in de Merstuur beschrever
s o T SRR LINEAIRE DELTAMODULATIE (LDM)

ADM-systemen wvoor spraakoverdrachi,
Daarna voigt een verslag van de opbouw | Dellamodulatie behoort tot de groep van

wyitl | aarigeieed
| oy el mwre

Ill.? fa |1i.r

Fig. 1. Signasloverdracht door lneaire dellamoduilatie,

1

]
F--m

. e s,

Fopiliaawe s Beimafong iprrpirun

Fig. 2 Kwanliseringsruis by kneare deftamodulatie
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de omhullende-coderingssystemen en is in
feite 1-bit DPCM (differentiéle pulscode-
modulatia). Een wezenlijk voordeel ten op-
zichte van PCM en DPCM schuilt in de
eenvoud van coderings- en decoderings-
schakelingen. Om de benodigde datasnel-
heden ten opzichte van DPCM te verklei-
nen, wordt bij deltamodulatie alleen binaire
informatie over tekenwisselingen overge-
dragen. Daartoe wordt aan zenderzijde de
momentans waarde van het te moduleran
signaal vooridurend vergelaken met het
voortschrijdend gemiddelde van de binaire
regks die na bemonstaring is verkragen

Vervolgens reconstrugert de ontvangar uit
de overgabrachie reaks lekens en gabruik-
makend van een constante staphoogte het
oorspronkelijke signaal

In fig. 1 is het principa van signaalover-
dracht mel /neaire daltamodulatie ge-
schets!. Hel analoge ingangssignaal s(1)
wordt vergalaken mat het referentiasignaal
&(1) dat het genoemda voonschrijdend ge-
middelde vormi. Hieruit volgt een compa-
ratorbeslissing dit), een één of ean nul, al-
hankelijk van een al dan niet geconstateer-
de tekenwisseling. Op het tijdstip van be-
monstering wordt dit signaal dit) overgeno-
men in een flipfiop. De aldus verkregen
comparatorbeslissingen d.(t) worden zo-
wetl in de zender als in de ontvanger toage-
voerd aan een predictieve [, voorspallen-
de"’) schakeling. Meesial is dit een integre-
rend netwerk dai uit de verkregen reeks
enan &n nullen het voorischrijdend gemid-
delde bepaait. Bij een foutloze overdrachi
van het comparatorsignaal produceeri de
predictieve schakeling in de ontvanger dan
hetzelfde signaal £(1) als in de zender

- Kwanliseringsruis

Op socortgelijke wijze als bij pulscodamo-
dulatie onistaan er als gevolg van fijd- en
amplitudekwantisering ook bij dellamodu-
latia verschillen tussen het analoge in-
gangssignaal en hat referentiesignaal dat
hatl voortschrijdend gemiddelde veragan-
woordigl. In principa Kunnan twea Kwanti-
gefingscomponentan optreden, zie fig, 2
Een van die twea componenten zullen we
hiar aanduiden met korrelruis (Eng. . granu-
far noise of hunting noisa). Deze ontstaat
doordat de amplituge van het analoge sig-
naal uitsiuitend als sen geheal veelvoud
van de constante staphoogle k van de co-
deerschakeling kan worden uitgedrukl. Hal
varmogen van de Korrelruis wordt groter
naarmate de staphoogte & groter word! ge-
kozen

De tweede ruiscomponent ontstaal door
hellingsoverbaelasting (,.slope overload”)
Dit varschijnsel traedt op indien hat produkt
van staphoogte en bemonstenngsfreguan-
e K-fpes KlGINET i3 dan 8,271 .., (88N Sinus-
vormig ingangssignaal met een frequentie
Iy en amplitude s;)

Om zowel het vermogen in de korrelruis als
dat van de hedingscomponent zo laag mo-
gelijk te houden, moet aan twee tegensirij-
dige eisen worden voldaan, Enerzijds moat
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VERVOLG

de constante staphoogte k voor een zo fijn | |

mogelijke onderverdaling van hat amplitu-
deberaik zo kisin mogelijk zijn, anderzijds

moet k voldoande groot zijn om de toene- |

ming van het ingangssignaal te kunnen
volgen. Bij gegeven datasnelheid is de be-
reikbare dynamiek van het ingangssignaal
met lineaire deltamodulatia dan ook kleiner
dan met differentigéle pulscodemodulatie,

- Dynamiek

Hel specirum van spraaksignalen neemti
vanaf 500 Hz af met een helling van & ol
12 dB per ociaaf [3,4]. Bij een sinusvormig
signaal s(t) = s, sin(2nll) bedraagt de
maximale helling s;2xl,. Wordt geen reke-
ning gehouden met de dynamiek van hel
spraaksignaal, dat wil zeggen houdt men

de amplitude constant, dan is de helling |

van de lineaire dellamodulator in de band
| = 500 Hz goed aan de helling van het
spraaksignaal aangepast.

Tussen 60 en 500 Hz (80 Hz is de ol nu
toe laagst bekende grondirequentie van de
spraak) bedraagt de verhouding tussen mi-
nimale en maximale helling van het in-
gangssignaal circa 1 : 6. Bij LDM bedraagt
de compressieverhouding (bi] adaptieve
systemen is dit de verhouding tussen de
grootste en de kieinste staphoogte) 1: 1.
Daarom is deze modulatiemethode, ook
zonder rekening e houden met de dyna-
miek van het spraaksignaal in het gebied
van &0 ... 500 Hz, niet aan de helling van
het spraaksignaal aangepast.

Meemi men ook de dynamiek (ca.
25 ... 30 dB) in beschouwing dan blijken de
toepassings lijkhaden van LDM hier
Zeer beperki. de dynamiek van het
spraaksignaal te kunnen verwarken, is een
compressievernouding van 1 : 18 respec-
tievelijk van 1 : 30 vereist. In combinatie
met de hellingsverhouding van 1 : 6 neemi
de tolale hellingsverhouding (helling bij
60 Hz met kleinste staphoogte en kleinste
amplitude, respectievelijk helling  bij
500 Hz met groolst mogelike staphoogte
en grootste amplitude) toe tot 1 : 180, Dit
komt overeen met 45,1 dB. Dergelijke ver-
schillen zijn met lineaire deltamodulatie al-
leen te verwerken met datasnelheden van
meer dan 100 kbit's [5], waarbij commar-
ciéle PCM als vergelijkingscriterium wordi

gehanteerd. Om de datasnelheden te ver- |

kleinen, zijn adaplieve systemen nodig
waarbij de momentane staphoogte voort-
durend aan het ingangssignaal woldt aan-
gepast.

ADAPTIEVE DELTAMODULATIE
(ADM)

Het proces van staphoogterageling wordt
aangedulid met compandering. Al naar ge-
lang de snelheid waarmee deze regeling
wondt wilgevoerd, spreeki men van mo-
mentane compandering (instantaneous
companding) of van leffergreep-compan-
dering (syllabic companding).

Fig. 3 toont het blokschema van een ADM-
sysieem mel momeniane compandering.

Een voorbeeld daarvan is het in 1970 door |
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Fig. 3. Blokschama van een adapheve deltamadulaior met momeniansg compandering

Jayant beschreven systeem [6]. Dit ge-
bruikt steads de twee |aatste comparator-
beslissingen d(n) en d{n — 1) om daaru tij-
dens alk bemaonsteringsinterval @sn stuur-
gignaal a(n) af te leiden. Zijn beide beslis-

| singan gelijkluidend, dan wordt de woor-

gaande staphoogte vermenigvuldigd met
ean factor P=1. Bij ongelijke beslissingen
wordt de staphoogte vermanigvuldigd met
aan factor Q=1

Een voorbeeld van lettergreep-compande-
ring werd beschreven door Tomozaws en
Kaneko [7]. Het signaal voor de staphoog-
tebesturing wordt hier verkregen door inte-
greren, gelijkrichten en atvlakken van de
comparatorsignalen din). Fig. 4 toon! hier-
van het principe. De uitgang van de uwit-
stuurdetector levert een | quasi’-gelijk-
spanningssignaal Ug. Naarmata de ampli-
tude van het ingangssignaal s(t) toeneamt,
ontstaan er door hellingsoverbelasting lan-
gere reeksen van gelijke comparatorbe-
slissingen. Integratie daarvan veroorzaakt
een toenemende regelspanning Uz en
daarmee ook een grolere staphoogte.

Bij lettergreep-compandering bestaat de

mogelijkheid het stuursignaal voor de stap-
hoogteregeling als achterwaartse rege-
ling te genereren dan wel te kiezen voor
een voorwaartse regeling, waarbij het
stuursignaal direct van het ingangssignaal
wordt algeleid. De noodzaak om bij voor-
waartse regeling deze exira parametaer
over te dragen, vergroot echier de beno-
digde datastroom.

Kleinea amplituden zijjn in een spraaksig-
naal veel waarschijnhjker dan grote ampli-
tuden (zie bijv. [B]). Daarom sluit deltamo-
dulatie met adaptieve regeling van aan-
vankelijk kleine naar sieeds grotere stap-
hoogten, goed aan bij de statistische
sigenschappen van het spraaksignaal,
Fig. 5 geeft de signaalruis-verhouding bij
lineaire en adaptieve deltamodulatie weer,
Het smalle gebied waarbinnen bij LDM een
signaal/ruis-verhouding van 20 dB wordt
bereikt kan door companderen aanzienlijk
wordan verbreed.

ADM-SYSTEMEN IN DE LITERATUUR

De in de literatuur beschreven systemen
verschillen — algezien van van de schakel-
technische uitvoering — over het algemesen

Hip.Hag din} S
Lt oo
1
wiepale
|_ OB ERHE ur Pk iy
ARl weE afwiasing
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Fig. 4. Blokschema van een adapfieve deltamodulalor mat lsttergraep-compandering
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Fig. & Blokschema van de in [7] beschreven dallamodulalor.

op de volgende punten:

® de vorm van compandering;

& het algontme voor het verandaren van
de staphoogte;

* de karaktenstek voor het veranderan
van de staphoogte,

In het volgende worden ter verduidelijking
van deze verschillen enkele bekende sys-

temen behandeld, |

Het door Schindler beschreven systeem |

[9] behoon tot de categoria van ADM-sys-
temen die momentane waarden compan-

deren. In vergelijking met LDM bevat de te- |
rugkoppellus een extra vermenigvuldiger- |

schakeling die de basisstaphoogte van de
kwantificerende schakeling met &én van
de n mogelijke tactoren Py, Py, ... P, var-
menigvuldigt.

De keus van de vermenigvuldigingsfactor
wordt bepaald door een volgorde-detector
die hel digitale uilgangssignaal analyseeri
en de vermenigvuldigerschakeling volgens
ean geschiki algortme aanstuurl. Sching-
ler koos zijn algoritme op grond van de
overweging dat de kwantificerende scha-
keling de grootsi mogelijke signaalruis-
verhouding bereikt als deze ot in de buur
van de oversturingsgrens wondt uitge-
stuurd.

Fig. & geeft het blokschema van het sys-
team. Dil bastaat uil een LCD-codeerscha-
keling, die is aangevuld met een voigorde-
detector, een exponentiéle stappenscha-
keling, een niveau-pulsduuromzetier en
een aantal logicaschakelingen. Owver-
schrijdt het aantal opeenvolgende enan ol
nullen de waarde N, dan reageert de volg-
orde-detector daarop met een positiel wil-
gangssignaal. Daardoor wordt de wuit-
gangsspanning van de exponentiéle stap-
panschakeling met een bepaalde factor K,
(bijvoorbeeld 2 dB) verhoogd. Stelt de
volgorde-detector een overgang van &én
naar nul of van nul naar &én vast, dan geaht
deze een signaal al aan de exponentiéle
stappenschakeling waardoor de uitgangs-
spanning ervan met ean bepaakdes factor K,

{bijvoorbeeld 0,2 dB) per kiokperiode ai-

| meemt. De niveaupulsduur-omzetier con-

vartaart de uilgangsspanning van de slap-
panschakeling in een reeks impulsen me!
spanningsafhankelijke impulsduur. Deze
impulsan bepalen de aan he! integrerend
netwark toegevoerde stromen die door een
dicdebrug en een stroombegrenzer wor-
den geschakeld. Hierdoor kunnen de posi-
tisva an negatieve kwantiseringsstappen
zear nauwkeurig worden algeregeld. Als
gevolg hiervan introduceert de coderings-
schakeling tijdens de pauzen maar heal
wainig grondruis (idle noise).

Schindler bereikte bij een ingangssignaal
met een frequentie van B0D Hz en een bit-
frequentia van 56 kbit's een signaalruis-
varhouding van 38 dB metl een dynamiek
van 25dB (zie fig. 7, N = 4, K, = 2dB,
K:= 0.2dB, compressieverhouding
24 dB). Bij verwerking van maar weainig in
bandbreedle begrensde spraaksignalen
treedt slechts ean garinge versiechlering
van de signaal'ruis-verhouding op.

Fig. 8 toont het blokschema van de door

Greefkes en Riemens in [10] beschreven
deltamodulator met leftergreep-compan-
dering. De door de bemonsieringsschake-
ling (PM) opgewekie impulsen worden in
de impuls-amplitudemodulator (PAM) met
behulp van de regelspanning ¢ geregeld.

Deze regelspanning wordi met een modu-
latiediepte-detector (MLD) en een integre-
rend netwerk (l,} verkregen uit de binaire
impulstrain.
Treden vier of meer impulsen op van de-
zelfde polariteit, dan schakelt de MLD een
flipflop om. Drie kiokperioden na een der-
gelijke gebeurtenis wordt deze flipflop
weer leruggezet. Het door de flipflop gele-
verde binaire signaal doorloopt integrator 1,
- grensfrequentie  voor  spraaksignalen
100 Hz - en lever de regelspanning c. Al-
dus is deze regalspanning rechlevenradig
mel de gemiddeide lijd gedurende welke
vier ol meer samenhangende impulsen
van gelike polaritell optreden en is deze
daarmee een maatstal voor de modulatie-
diepte van de codearschakeling.
Hel netwark |, dient om de deltamodulator
| te stabllisaren, He! predictisve netwerk |,

- & -

viaigens [7].

o

Fig. 7. Signaaliis-verhouding als funcfie van de ampiifude van het ingangssignaal
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Fig. 8. Biokschema van de deltamodulalor voigens [10].
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aen dubbele integrator, is berekend op een
bitfrequentie van 40 kbits/s (zie fig. 9). De
gemetan signaalruis-verhouding is bij een
bemonsteringsfrequentie van 40 kHz beter | - -

dan 32 dB; het dynamisch bereik is 35 dB. i | -—111--4:—- ' “

Jayan! heeft een companderend momen-
tane-waardesysteem beschreven, Bij de | t -

door hem geopperde deltamodulator wordt [ J L
de staphoogte afhankelijk van de beide | .
laatste beslissingen van de comparator
veranderd, Zijn beide beslissingen gelijk, |
dan wordt de staphoogte vermeanigvuldigd |
met een factor P=1; zijn beide beshssin- |
gen ongelijk, dan wordt de staphoogte ver- ‘

5

WoBiger

|

I

|
menigvuldigd met een factor Q-=<1. De door | i
Jayan! uitgevoerde simulaties leverden . |
een optimale aanpassingskarakiaristiek bij a2 L
P-Q = 1 en P = 1,5 Als bovengrens voor e
de optimale waarde van P vermeldi Jayan
een waarde P = 2,

|
|
)
w0 Frre

e

! kvl 10
ot syntanin volgans Bods[11] pastervan Fig. 8. Overdrachiskarakierisiek van hel predictieve netwerk wolgens [10]

uit dat de signaal'ruis-verhouding dan het

Fig. 10. Blokschema van de delfamoduialor volgans [11],




HS-574: komplete 12-bit A/D
konverter met pp-interface

Direkt kompatibel met 8 en 16 bit processors. Accesstijd
150nsek + LS lineair en vri) van "missing codes” over het
w w gehele temperatuurbereik

HS 574K ingangsbereik: 0- 10/0-20 + 5/ + 10V
KEonversietijd: 25usek, dissipatie: B00mW
Direkte vervanger voor AD-5T4. Door 2-chip konstruktie
uiterst betrouwbaar
Leverbaar in 9 witvoeringen, vanaf § 199,- ex.bitw
AQL: 0.4%

Bel nu rechistreeks met onze datakonversiegroep
kb, 070-211641

—
KQNING EN HA.RTMAN koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101

BIALX

Sportiaan 10 5683 CS BEST
Postbus 230 5680 AE BEST
Tel.: 04998-96743
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lay-out
Proto en proeffabrikage

Kleine series an serle Um 10 000 stuks
Q0K DE NIEUWE TECHNIEK

Surface Mounted Assembly m—)n— r;"v _.
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Fig. 1. Bipkschema van het onderzochle systeem voor adapheve deltamoduiaiie.

grootst is als de uilsturing van de codeer-
schakeling de grens van oversturing bena-
derl. Beval het 2-bit schuitregister (fig. 10)
twee enen dan wel twee nullen, dan is het
uitpangssignaal van de vierde MOF-poort
&&n, 2o niet dan is het uitgangssignaal nul,

Een daaropvolgend AC-netwark mat aan
tijgconstante van T = 20 ms lavert over-
eankomstig de één-nul-reeks aan de in-
gang van he! natwerk een spanning U,
Deze spanning word! doorgegeven aan de
integrator. De integrator wordt gevolgd
door een omschakelaar, bestuurd door het
uitgangssignaal van de eerste flipflop. De
uitgangsspanning van de omschakelaar
gaat naar de sommeerverstarker. Deze is
70 gedimensioneerd dat het uilgangssig-
naal sen amplitude +all, heaft; dit signaal
wordl vervolgans afgeviak! an vargaleken
met hat ingangssignaal.

De terugkoppellus heahl tol taak net span-
ningsvarschil U, = U, op te heffan dat als
gevolg van verandenngen aan de ingang
van de deltamodulator ontstaat. Bij een si-
nussignaal met een frequentie van 800 Hz
en een bemonsteringsfrequentie van
19,2 kHz bereikte Beits een signaal'ruis-
verhouding van 16 dB en een dynamisch
bereik van 20 dB.

GEREALISEERDE ADM-SYSTEMEN

De ot nu toe besproken systemen ver-
schillen in de snalhaid waarmee de stap-
hoogte voor de opbouw van het releren-
tiesignaal wordt gewijzigd. Om een aptima-
le codering van hat spraaksignaal 1e bere.
kan, werden aan twealal adaptiave deita-
modulatoran vioor lage datasnelhedan (la-
ger dan 20 kbit's) gebouwd en onderzocht,
die zowel de voordelen van momentane
compandenng als die van leflergreep-
compandenng met elkaar verenigen,

Beide systemen werken volgens het in

fig. 11 aangegeven biokschema. Bij hel
anaioge’’ systeem komt hel referentiesig-
naal tol stand mel behulp van een zaag-
fand en bij het . digitale’” systeem door mid-
del van een bloksignaal. Het spraaksignaal
ondergaat een preémfaze om de boven
500 Hz zwakker wordende spectrale com-
ponenten axira te varsterken. De compara-
torbaslissing dy(t) = s(t) — 8(1) wordt op het
bemonsieringstijdstip in @en 4-bit schuifre-
gistar ingelezen. Een daarop volgende lo-
gicaschakeling bestuurt, afhankelijk van
de registerinhoud, verschillende stroom-
bronnen. Aan de uitgang van de integrator
ontstaat het voorischrijdend gemiddelde
&(t) dat wordt vergeleken met het ingangs-
signaal s(t).

De wverschillende adaptiestappen (stap-
hoogten) hangen al van de registerin-
houd. Afhankelijk van hat aantal opeenvol-
gende galijksoortiga comparatorbaslissin-
gen worden 1ot vier verschillende adapta-
tiestappen gekozen. Bij vier of mear gelijk-
soorlige comparatorbesiissingen wordt al-
tijd de grootste staphoogte gekozen. Komi
na een &én een nul, respectievelijk na een
nul ean &én in de eerste registerpositie bin-
nen, dan wordt steeds de kieinste stap-
hoogte gekozen.

De tot dusver beschreven schakeling geeft |

compandering van de momentane waar-
de. Om kwaniiseningsvervorming, hellings-
overbelasting en korrelruis te verminde-
ren, moel da staphoogte vooridurend wor-
den aangepast aan het variérende niveau

van het ingangssignaal an aan de absolute |
waarde van het referentiesignaal (vwoort- |

schrijdend gemiddelde). Daartoe is in de
schakeling in fig. 11 een regelcircuilt in de
VOrm van een niveaudeleclor opgenomen.
Deze bepaalt hel gemiddelde vermogen
van het referentiesignaal. De daardoor ver-
kregen referentiespanning U, bestuur de

basisstaphoogte K. Daarmeae wordt boven-
dien een lettergreep-compandering wver-
kregen. De tijdconstante van de niveaude-
tector ward op grond van de onderzoeksre-
sultaten op 5 ms bepaald.

RESULTATEN

Om de optimale adaptatiestappan e bepa-
len, werden met een computer simulaties
uitgevoerd. Daarbij werd uitgegaan van
een constant sinusvormig signaal met ean
frequentie van 800 Hz. De klokfragquentie
werd gevarieerd tussan 8 an 24 kHz. In
fig. 12 zijn de gemiddeide, de minimale en
de maximale signaal/ruis-verhouding uit-
gezet als functie van de klokfrequentia ...

Bij de berekende signaal/ruis-verhouding
is geen rekening gehouden met een lijd-

Fig. 12. Berekende signaaliis-verhoudingan
vOOr @en sinusvormig signaal (800 Hz) b
adaptieve deltamodulatie
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wrmhurrrng lussen het over te dragm sig-
naal en het relerentiesignaal terwijl ook
geen rekening is gehouden met een band-
breadiebagrenzing voor het onderdruldoen
van alias-effecten. Dif betekent dat de fei-
ielijke waarden voor de signaalmuis-ver-
houding gunstiger zijn dan als weergege-
ven in de curve van fig 12

Uit uitvoerig onderzoek aan de hier behan-
delde ADM-schakeling bleek slechis een
geringe tussen de in de prakfijk
bepaalde adaptatiekarakienstiek en oe
theoretisch afgeleide karakieristiek. Ves-
staanbaa bij klokdrequenties
tussen 8 en 32 kHz leverden de
resuitaten op. Bij @en kiokfréguente |, =
8 kHz is de klankindruk , rauw’ en wordl
van de loehoorder grote opmerkzaambesd

om de lekst i@ kunnen verstaan.
Bij 16 kHz is de versiaanbaarheid al volle-
dig gewaarborgd. De klankindruk wordt als
bevredigend becordeeld. Naarmale men
de kiokirequeniie hoger kiesi, wordi de
spraakikwaliteit steeds beter. Bij fum =
24 kHz (overdrachissnelhaid 24 kbit/s)
wordl de standaard telefonie-
kwaliteit (64 kbit's) bereikt

De spraakkwalitell werd bij uitsturing tot op
de grens van hellingsoverbelasting (sterke
verbelering van de signaalruis-verhou-
ding) als optimaal ervaren, Dit werd al eer-
der wvastgesield door Schindier [3] en
Jayant[12]. Het mensalijk gehoor reagean
minder sterk op hullingmrhnhmrw
omdal die zijn gecormelesrd aan

spraaksignaal, dan op korelruis die als u|
zonder siorande achiergrondruis word? ar-
varen. Bij vergelijking van het ADM-sys-
team met het commaerciéle PCM-systeam
Zou man dan ook uitsiuitand de subjactiave
gehoonndruk als criterium moatan hanta-
ren. Zonder de niveaudatector als in
fig. 11, dat wil Zeggen momantana com-
pandering zonder exira letiergreap-com-

ELEKTROMNICA 8418 33

systeem compandering

fin knwt's) fin ) fin aB8)
Jayant [6] momentaan 40 - 23
Greefkens |10/ leftergreep 32118 25 01T
Schwndier [7] MOIMEntaan 56 25 38
KLihiwetier mom. ekt 16 30 r

“Maximale waande, ronder rwioed van exiem handflbes

| systeem [13] met die van de belangrijkste

Tabel 1. Vergeljiing vitn enkele ADM-sysfaman maet hal hier geopperds ADM-systeam

, 15 @r sprake van een duidedijke
achleruiigang in spraakkwaliei

Tot op 3.4 kHz begrenzen van de band-
breedie van het spraaksignaal aan de in-
gang van de ADM leverde geen verbate-
ring op van de spraakiowalited! &n is dan ook
orstaarbearheid e inormiesesbOc ven
verslaa a in FOOIM Wan
een PCM-systeem met die van een ADM- mmfnm gl g
sysieem, dan blijkt er een duidelijk voor- 1970, Band 40, p. 28 .33

deeal ten m-unnmm-mﬂm IWH . K. Fipmens. , Eﬂdﬂﬂm
bestaan. Tijdens luisterprogven waarbij de Av Sprachitetragung”.
datasnelheden van beide systemen in de """‘".g;;'”m"‘u" At e Char
buurt van de 20 ... B0kbit's lagen, bleek m Agaptren ceits-modulsioe for ieephony
hebben boven PCM. Ter samenvafling

toont tabel 1 een vergalijking van de eigen-
schappen van het hier béschreven ADM-

techn. Zeitschrift. 197311, p. 499 502

[6iN 5 Jayant _Adapive delts mocuiaton wih & ong-
bt memory . Bell Systerm Techrical Journal, maan
1970, p 321 42

[TIA Tomozmea, H Mensks  Companded dets mo-
dulalon lor Mephone inamaseon | IEEE Trangsc-
m‘m i‘:;?mun-:uun Technology, tebruar 1068,
r 14 1

Trarsactions. on Commurication Technology. Slgus-
s VETY, p 54T 551

in de lteratuur beschréven Sysiemen

Literatuur Deuische P, -]
| [/} Encires. . Codimnng von Sprachsgnaien 2551387 5, december 1975

neubscher Benchie Nr 18 (1875, p 423 441 [r1al Detamocuiaton — s Vertah-

[21P. Noki: . Untersuchungen fur Sprachcodierung mi | (87 Fur digitaian Ve von AnaiogRgnaien

adapiiven Pracedonsverahven’ Machnchisviechn | EMRIrOn 197921, p 81

Tedschiin, 19742 p ar_. T2

Laser in de medische wetenschap
Snelle verbreiding verwacht

D ocogarts gebrulkt de iaser om biosdvaten te hechten of sen losge-
raakl netviles weer vast te zetten. Sommige keel-, neus- en oorarisen
mhnﬁmm-mmmnmuwm-

rﬁmmmr-nmm

diat nu behouden. Enkele bedienan rich van

straling van de laser om vrij te maken rodst on-
YrUChibars vrouwen weer kunnen worden. \I'nrlﬂp'-ﬂ"
tember meldden chirurgen van de Stanford Universitelt in
de esrsie angloplastie waarbl| een bloedvatl
in het been van een patiént weer was geopend. technbek wil-
ien zij nu ook bij hartoperaties toepassen rodal te geen bypass
hoeven aan te brengen om um-wﬂﬂﬂlw--ﬂ-

Van iInserapparatuur haeft man he- | 2onder hﬂmw

rechi grote verwachiingen. De e beschadigen,
hchtstraal envan kan in lichaams- | Een ingreep mel een lasersiraal
hoflen worden binnengehsid dié an- | veroorzaakl slechis zeer geringe
ders nauwelijs oegankeljk njn. | biosdingsn rodat o8 chirurg nau-
Hij laat zich zeer nauwkeurg dinge- -nhlu in zign werk wordi gehin-
ran an varmistigl of hechl weefsals | derd. De ingreep laal mMaar kKisineg

litfishans achisr &n de hitle van de

lichisiraal stenk-
seart de wond. Ingreep an gane-
zing veriopen dan ook sneler en
bazorgen de patiéni minder pan
Toch hebben 10! nu loe masr be-
trviciuminik wimirag speciahsten rch
met dit hulpmiddel beziggehouden
Ten dele mag dit worden loege-
schreven aan de prigs van medi-
sche lasersystemen Dr J Belina
che in 1974 als eerste gynaecoloog
@an laser gebruikle, meent dat ook
ouda denkpalronen san rod spelen

naman an hat orgaan el op xijn
plaats 1@ laten Naar zijn schathin.
gen haefl 1ol nu toe hoogstens vijl
procent van de Amerikaanse ch-
rurgen ooll mad sen laser gewerkt
Er is nu echier @en krilisch punt be-
riki WaArDD uitwisseling van ernva-
ring voor aen snelens verbresdng
van de laser 2ou kunnen zorgen

En inderdaad signaleren labrkan-
tén de laalste byd een duideljke
mzm:-umg Hed tycdachrifl ‘Bio-
Busingss  Internatonal
vaulhmﬂlm“
een hausse in lasers. Nasr o6
mnwvmﬂww-
den in de VS, en dan Nog overwe-
gend in riekenhuiren, niel mee
dan circa duzend koolstoldionyde-
las@rs - universels apparaten de
als precise-scaipsl dienen - ge-
bruid. Terwijl ar allean in Zieken-
huizen al 30000 ioepassing Tou-
didf KURMEN Vinden, &N Nog Bens
ca. 3 000 in de parbculere praktijk

Dr. W Bawr



SKagers

Hondsruglaan 93¢,
5628 DB Eindhoven,
Teleloon 040-415547

BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

R — e &7 Woor
= 3= =
= o _— T e s
- rgriade
Lj ]
~ & mm & 20 mm

-_— 2 PO
s jreart)

Een en dezelide zekeringhouder voor twee malen zekanngen & =
A2mm (| = 1) @ans = 20 mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CS5A SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

posibus BS502

2508 CE DEN HAAG
tel, OTO-469509

tebex 31706

woor Belgie

Menimij] Bedgium NV
MNoorderiaan 133-Bus 17
Anbwarpen

el (35-426250

lelax 71427

lechnische handelmaatschappij

i buizerd electroniza i

Motorola’s EXORset 165 met
-9 de op‘tlmale kombinatie
van hardware
en software.

L Natuurlijk bij
a—-'”""".ﬂ ~ Manudax.

De EXORset 165 is ontwikkeld vanuit de gedachie dat het
besturingssysteem alle mogelijkheden van de
geavancegrde hardware volledig moest benutten. Daarom
heeft Motorola voor deze professionele microcomputers
het operating system 05-9 ontwikkeld, een viterst
krachtig, modern systeem

Het belangrijkste kenmerk van 05-9 is het fiert dat dit
operating system gelijktijdig door 4 gebruikers gebruidkt
kan worden, waarbij tot 256 taken gelijktijdig uitgevoerd
kunnen worden. Hierdoor wordt de EXORset 165 een echi
‘real time, multi-programming, mukti-processing’ systeem
05-9 wijst dynamische geheugenbronnen toé en steunt
volledig op het gebrulk van de position independant
reentrant code. Het in-/output systeem is apparaat
onafhankelijk, gestandaardiseerd en bestuurd d.m.v.
interrupts. De verzending van de 1'0 data wordt
gekontroleerd door de gebruiker op het ,shell

commando” niveau, Door de struktuur van het in-/output
systeem 2ijn de /0 vitbreidingen door de gebruiker
eenvoudig uit te voeren

Voor gebruik met 05-9 zijn meerdere hogere talen
beschikbaar, zoals: BASIC 09, C, PASCAL en CIS COBOL.
Daarnaast zijn verscheidene andere software pakketten
waaronder diverse administratieve pakketten leverbaar.
De EXORzet 165 is ontworpen volgens de |aatste
ergonomische eisen; het los toetsenbord geeft een groter
bedieningsgemak

Standaard is de EXORset 165 voorzien van 2 slim-line 5%
Inch disk drives voor een totale opslagkapacitelt van

1,3 Mbyte igeformateerd). Daarnaast kan, als optie,
gekozen worden voor B floppies met 2 Mbyte opslag of

10 Mbyte hard disk.

Door de uitgekiende kombinatie van hardware en

software én door de talrijke uitbreidingsmogelijkheden
d.m.v. micromodules is de EXORset 165 bij uitstek
geschikt voor toepassing in een professiongle

konfiguratie, zoals industriéle kontrole, administratie,
automatisering van elekironische, medische en chemische
laboratonia en produktie
kontroles.

s




60 MHZ OSCILLOSCOPEM

THE PERFORMAMNCE
PRICE STANDARD

De vernieuwde 60 MHz oscilloscopen
van Tektronix.

Betere display helderheid,
grotere nauwkeurigheid, ge-
voeligere triggering, nieuw
ontwerp van de vertikale
versterker.

O meest populaire osci
T 1, e 60 MHz

typen 2213 en 2215 (met dubbsek

extra voor belaalt

10 MHz bandbreedte limiet
schakelaar, single sweep
maogelijkheid, gescheiden A/B
dubbele intensiteitsregeling
(alleen 2215A), aan/uit indica-
tor. Zaken de wi Op verzoek van
vele kianten hebben (oegevoegd
n die de 22134 en 22154 voor

2K SORMaK DEHETe prasiaies u 208 nformatie aan of maak eer
Triggering, sweep mag verwachien. En uiter
nauwkeurigheid, CMRR iard 2in dat prestabies g
en vele andere belang- everd door oscilloscoy
rijke specificaties zijn e ondersieund worde nefrankearde envelon
beter dan ooit tevoren, oot een voledige garantio Tekironix Holland NV
Het beknopte specificatie van 3 jaar Antwoordnumimer 8538

wriaeterde
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HARRIS

SEMICONDUCTOR
FRODUCTS DIVISION

OB D6 AR CASEOEE

Analoog Spectrum

/

HI-DAC 16 - 16 Bit DAC

met ongekende monolitische lineairiteit en stabiliteit

HI-5680
's Werelds eerste volledig monolitische DAC 80.

HI-574A - 12 Bit ADC

® Max, conversietijd 25 psec,

® Volledig 8, 12 en 16 Bit pP bus compatibel

® Bus toegangstijd 150 nsec.

® Superieur aan de AD 574 A door combinatie van bipolaire D..
en geavanceerde CMOS technieken,

HA-5033 - zeer snelle video buffer

® 250 Mhz klein signaal bandbresdte en 80 Mhz groot signaal
bandbreedte

® 1000 V/usec. slewrate en 1 nsec. propagation delay

® Continue uitgangsstroomkapaciteit van + 100 mA

HA-5320 - 12 Bit sample/hold amplmer
nauwkeurige S/H met 1 ysec. acquisitietijd voor een 10 Volt signaal.

HI-50 XL serie gelatchte multiplexers

Mieuwe 8 en 16 kanaals multiplexers met ingangsoverspannings-
bevmogmg en voorzien van latches in de adresingangen
(HI-506L 5D?L S08L en S09L)

Harris, natuurlijk in het leveringspakkel van Techmation Electronics

ELECTRONICS BV.

Standnr, 78 ﬁ'Qrex 3% Techmation Electronics bv

(Amstelhal) EUCHEHEESl  Postbus 9, 4175 ZG Haaften
UMD Tel.: 04189-2222
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ledereen kent wel het verschijnsel
van de brandende ti-buis die stoort
op de draagbare middengolfradio.
Of de wasautomaat die tijdens het
doorwerken van z'n wasprogramma
op gezette lijden storende Klikken
veroorzaakt op de hifi-installatie.
Dal noemen we radiostoring in Auis,
fuin en keuken.

Maar dezelfde
verschijnselen treden

ook op in de
professionele sektor.

Meer dan eens met
rampzalige gevolgen:

Telefooncentrales die niet meer
werken na blikseminslag.
Computers die in de fout gaan door
een sterke radiozender in de buuri
of door de fotokopieermachine op
de gang. Navigatie-apparatuur op
schepen die van slag afraakt door
de pas geinstalleerde radar
Voorbeelden te over. Uit uw eigen
praktijk kum u er vast wel enkele
aan loevoegen

In onze samenleving speell de
elekironika onmiskenbaar ean
steeds belangrijker rol,

Elektronische apparatuur moet dan
ook betrouwbaar funklioneren.
Daarom is het van belang van
apparatuur de storing te kennen die
al die narigheid veroorzaakt. Maar
ook de gevoeligheid voor storing van
buitenat
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Maam

Bedrnjf
voor uw EMI/ Afdali
EMC-brochure deling

Adres

Postkode/Plaats

Telefoon

B4AZTE
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portvrije envelop sturen aan Koning en Hariman, antwoordnummer 764, 2500 VV Den Haag

Zowel voor het uitvoeren en
begeleiden van EMI/EMC-metingen
als het leveren van de vereisie
meetapparatuur biedt Koning en
Hartman een skala aan mogelijk-
heden. Die zijn kort en krachtig
beschreven in een nieuwe brochure
die wij u graag loesturen.

EM! (Electro Magnetic
Interference) = elekiro-
magnetische storing of radio-
storing

EMC (Electro Magnetic
Compatibility) = elektro-
magnetische verdraagzaam-
heid

@D

KONING EN HARTMAN

EMIVEMC

CONSULTING EN
INSTRUMENTATIE

koperwer! 30, postbus 43220,
2504 AE den hasg
tebefoon 070-21 071N
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digitale audiosystemen

Computersimulatie toont toeneming door steile filters

Digitale audiosystemen blijken onder bepaalde omstandigheden een
hoorbare hoeveelheid ruis le produceren, die op het eerste gezicht
onverklaarbaar is. Simulatie van een digitaal audiosysteem op een
compuler heeft als resultaat opgeleverd dat deze ruis word!
veroorzaakt aoor interactie tussen de ampitudekwantisering en de
toegepaste filtering. Onder de simulatiecondities kwam de
kwantiseringsruis hierdoor bijna 20 dB hoger te liggen dan het
theoretische niveau. Het gebruik van fijdgeoptimaliseerde filters,
gecombineerd met een hogere bemonsteringsfrequentie, kan een
aanzienlijke verbetering opleveren van de effectieve dynamiek
Zonder dat het aantal bits per monster zou hoeven worden vergroot

De opbouw van digitale audiosystemen is
al serder in dere kolommen ler sprake ge-
bracht [1]. We zullen ons derhalve nu be-
perken 1ot enige algemeane essenties. Lin
de opbouw zoals geschetst in fig. 1, blijki
dal het ingangssignaal earst een laagdoor-
latend zgn. anti-alias-fifter doorioopt. Higr-
na word! het periodiek bamonsterd (d.w.z.
de amplilude wordi bepaald op het mo-
ment van bemonsteren). Deze gemeten
waarde — die een bepaalde nauwkeurig-
heid heelt, gewoonlijk uilgedrukt in het
aantal gebruikie bits — wordt dan in een ge-

heugen opgeslagen. In de praktijk gebeurt

dit met een frequentie van 44,1 tot 48 kHz.

Bij weergave vind! een periodieke uitlezing
van het geheugen plaats, waaruit een bii-
stroom resulteert die wordi omgezed in een
spanning, evenradig mat de opgeslagen
waarde. Via een uitgangsfilter dat dient om

de stapjes ,,glad te strijken' wordt het (ana- |

loge) uitgangssignaal varkragen.

Bij een digitaal audiosysteem (DAS) vind!
dus een discretisering plaats zowel in tijd
als in amplitude. Beide veroorzaken tussen

het ingangs- en het uitgangssignaal ver-
schillen die karakteristiek zijn voor digitale
audicsystemen an die hun analoge legen-
hangers niet hebben. Hierdoor is er betrek-
kelijk weinig ervaring met deze vervormin-
gen en de hoorbare effecien daarvan, die
dan ook veelal drastisch worden onder-
schal. De dramatische invioad van de tijd-
kwantisering op de impulsweergave heb-
ben wa in aen eerder artikel al eens uilge-
braid bediscussieerd [1]; ditmaal willen we
da amplitude-kwantisering en de weder-
zijdse beinvioeding van tijd- en amplitude-
kwantisaring bestuderen

EFFECTEN VAN
AMPLITUDEKWANTISERING

De amplitudekwantisering geelt aanleiding
tot een niet-lineaire relatie tussen ingangs-
an uitgangssignaal. Dit is gelllustreerd in
fig. 2. Deze relatie heefl de vorm van een
trap, waarvan de slapgrootle wordt be-
paald door de resolutie van hel systeem,
Zo is bij @en gebied van = 10 V en 16-bitre-
solutie de stapgrootie ruim 0,3 mV.

dgilmir
recEToe
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onder quasi-siatische condities, dus voor
[angraam vearanderands spanningan.

Fig. 1. Versenvoudigd blokschema van een digifaal audiosysteaem.

Fig. 2. Reialie lussen ngangsspanting en -
gangsspanning van gan digitaal awdiosysiasm
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Zoals alle niet-lineaire overdrachiskarak-
teristieken, geefi ook deze aanleiding tot
vervorming. Het eenvoudigst kan men zich
dat voorstellen aan de hand van een zwak,
sinusvormig ingangssignaal (mel in ons
geval een ampliude van ongeveer
0,6 mV): het uilgangssignaal is dan een
blokgolf. Hieraan zien we ook een tweeds,
nogal onplezierige, eigenschap van een
DAS, en wel dat de vervorming toeneemt
met afnemende signaalsterkie, zoals is
gefllustreerd in fig. 3.

Daarnaast tread! nog een andar verschijn-
gal op. Stel dat de amplitude van ons in-
gangssignaal 1,5 maal de stapgrootte be-
draaqt. In dat geval blijft het uitgangssig-
naal aen blokgolf met ean amplitude van 1
maal de stapgrootte. Deze afwijking staat
bakend als kwantisanngsruis, dia we ver-
dar in dit artikel zullen aanduiden als Q-
ruig. In analogie mat de klassiake registra-
tiesystaman zullen we de volgende dafini-
tiz van Q-ruis hanteren:

U

U, + ruis (analoog) {1}
Uy

Un + Q-ruis (digitaal) (2)

Met nadruk zij erop gewezen dal deze ana-
logie wel bruikbaar is, maar een volkomen
verschillende achtergrond heefi: in het
analoge systeam wordt ruis bepaald door
siochasiische (willekeurig opiredendes)
varschijnselen zoals thermische ruis, in di-
gilale systemen daarentegen door sysie-
matische effecten. Nu blijki de tweede
soort lot vervelendere hoorbare effecten te
leiden dan de eerste. Daarom poogt men
wel om door kunsigrepen, zoals het foe-
voagen van stochastische ruis, de Q-ruis
een wat willekeuriger karakter te geven om
daarmee de gehoorindruk te verbeteren
[2]. In het digitale jargon heet dat het toe-
passen van . dither”, We zullen definitie (2)

.FJg. 3. Toenamende vervarming by afnemen-

da signaalsierkle: de bovensle ginus fs 3x
slerker dan de ondersie. Hel verschil in var-
vorming is evidert, Om de verschillen duidel)-
ker le laten uitkomen is de schaal van de on-
derste sinus met ean faclor 3 vargrool



DRAAGEARE STORAGE ' THE ANSWER
ASCILL OSCOPE! By AhY MEASLIBE

Draagbare storage oscilloscopen
van Tektronix laten zien
wat gewone oscilloscopen
voor gezien houden.

Alleen Tektronix biedt u zo'n ruime
keuze in draagbare "crt” en digitale
storage oscilloscopen. Vioor nagenoeg

15L } 0L [ |1 eeRar | i L
r " 3 r jmicr wraeslery rrael
| | Ear HICHE T = 1041
[ 1 | i T '

Twee voorbeelden uit Tek's lange lijn
draagbare storage oscilloscopen: de
nieuwe 336 en de doorgewinterde 468.
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Fig. 5. Als hel inganssignaal de witsfuurruimie van hel sysieem overschrijdl,
ontstaal hel zogenaamde . hard clipging™. De streeplyn is in deze figuur het
ingangssignaal; de sireep-stip-ijn geelt de witstuurgrenzen van hel sysieam
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Fig. 4. Voorbeeld van doorschol van een shad filter.
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Fig. 6. Boda-dlagram van de voor simuwatie foegepass filters

Fig. 7. Dubbsisinus-saivo, gmm m moatik ' ingangssignaal voor
bipotleggen van feilen van systeman.
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toch gebruiken om de door amplitude-
kwanlisering veroorzaakte bijgeluiden te
beschrijven. Merk overigens op dat er door
deze definitie geen volledige scheiding is
tUSSEen ruis en vervanming.

DYNAMIEK VAN EEN DAS

Alvorans we de dynamiek (in effectieve zin
althans) van een DAS kunnen berekenan,
moaten we weten hoaver we kunnan gaan
zowel aan de bovenkant (maximaal sig-
naal) als aan de onderkant van de voor het
analoge signaal beschikbare uitstuurruim-
te. Dat dit niet zo eenvoudig is als het lijkt,
moge Dlijken uit het volgende voorbeeld.

Stel dal we een blokgolf van 1 kHz willen
opnamen. Ook als de amplitude hiervan
nauwkeurig bekend is, lukt het toch niet om
dit ongeschonden te regisireren tenzij het
opneemniveau 20% lager wordt ingesteld
dan theoretisch nodig is. Dit komt doordat
het (steila) anti-alias-filter vooraan in de ke-
ten een doorschol verioont van ca. 18%,
Zoals is te zien in fig. 4. Willen we dus geen
.Clipping™ krijgen, moet het niveau naar
benaden [3].

Een DAS | clipt hard”. Dat wil zeggen dat
bij oversturing het signaal recht wordt afge-
sneden (zie fig. 5). De hiermee gepaard
gaande niet-lineaire vervorming veroor-
zaakt zeer storende hoorbare effecten,
zoals we die kennen van overstuurde fe-

ruggekoppelde versterkers. Daarom moet
bij een DAS hel opneemniveau , veiliger'”
worden ingesteld dan bij een ,.soft clip-
ping'' analoog registratiesysteem. Boven-
dien verhoog! hat gencemds doorschot-el-
fect het risico van clipping. Het is dus ver-
standig om hel maximale niveau ca. 5 dB
lager te kiezen dan bij een analoog sys-
team,

Aan de ,onderkant’' is de vraag nog moei-
lijker, omdat daar aspecten meespelen die
subjectief zijn: wat is de vervorming die
men acceptabel acht en wat is de Q-ruisbij-
drage? Bij dit laatste komt ook de vraag om
de hoek kijken in hoeverre de Q-ruis ., mas-
keerbaar” is, dat wil zeggen door de mu-
ziek kan worden weggedrukt. Om in dit
soorl vragen een beter inzicht te krijgen, is
het nodig om dit probleem eerst beter te
analyseren. Hiervoor staan twee wegen
open: meten aan een warkelijk digitaal au-
diosysteem of computersimulatie.

COMPUTERSIMULATIE VAN EEN DAS

Omdat meten aan een DAS sen kostbare
zaak is en hel moeilijk, zo niel onmogelijk is
om verschillande effecten te scheiden
(denk aan brom, ruis uit de analoge ge-
desiten, niet-lineariteil van de A/D- en DVA-
omzatters) is gekozen voor aan computar-
simulatie van @an DAS. De voordelen van
deze werkwijze zijn legio: ieder willekeurig

systeem is in principe te realiseren, hel is

goedkoop, effecien kunnen siuk voor stuk
worden bestudeerd enz. Er zijn echier ook
nadelen aan verbonden: Alles moet vanal
.papier’’ worden geinterpreteard, horen is
er niet bij en de gemaakte keuzen blijven
altijd aanvechtbaar, hoe goed deze ook
mogen zijn [1]. Desondanks hebben we
voor deze aanpak gekozen, gezien de po-
tentigle mogehjkheden ervan,

- Specificaties van hel simulatismode!

De moeilijkste keuze die men moel maken
bij ean computersimulatia is wel dia van de
anti-alias- en gladstrijk-filters [1]. Gekozen
is voor fasezuivera Be-orde-fillers, die per-
fect glad zijn tot 20 kHz en daama mel
48 dB/octaal afvallen. De fasedraaiing is
voor alle frequenties nul graden. Fig. €
geeft het Bode-diagram van deze filters
weer.

De bemonsteringsfrequentia is gekozen
op 50 kHz, wat nog iets hoger is dan de
professionele  bemonsteringsfrequentie
van 48 kHz en duidelijk beter dan de
44,1 kHz die is vastgelegd voor het Com-
pact Disc-systeam,

Voor de amplituderesolutie kiezen we 5 bit
{1 :32), niat omdat dit realistisch is, maar
omdat we de effectan aan de , ondarkant”
willan bestuderen en om de effectan van
Q-ruis duidelijk te laten uitkoman.

Als ingangssignaal hebben we weer de
reeds in [1] beschreven dubbele sinus van
stal gehaald, waarmee we de gedragingen
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van het systeem zullen bestuderen; dit sig-
naal is weergegeven in fig. 7.

In tabel 1 zijn de specificaties van het gesi- |

muleerde DAS kort samengevat,

- SIMULATIEPROCEDURE

De simulatieprocedure verloopt nu als
voigt: het ingangssignaal wordt door hetin-
gangsfilter gestuurd, waama het uitgangs-
signaal van dat fiter twee verschillende
wegen bewandelt. De eerste voert recht-
streeks naar hel uilgangsfilter, de weede
voert via een fijd- en amplitudekwantise-
ringsstap naar het uilgangsfiter. Vervol-

gens wordt de responsie van hel uilgangs- '

filter op de beide signalen berekend; het
verschil ertussen is de Q-ruis. Een en an-
der is geillustreerd in fig. 8.

De berekening van de responsie van de fil- |

ters veripopt door middel van een Fourier-
transiormatie uit het frequentie-naar het
tijddomijn, gevolgd door een inverse frans-
formatie naar he! frequentisdomein. Een
op zichzell bewerkelijke mathode [1] die
echter uilstekende resultaten oplevert. Op
deze wijze verkrijgen wa dus inzicht in de
vervormingen die ontstaan door de ampli-
tudekwanlisering bij zwakke signalen

RESULTATEN VAN DE SIMULATIE.

Fig. 2 toont de resultaten van de bereke-
ning als functie van da tijd. Spoor A is het
uilgangssignaal in het ideale geval, dus
zonder kwantisering. Spoor B is het uit-
gangssignaal in het niet-ideale geval, dus
met kwantisering. Op het eerste gezicht lij-
ken de wverschillen marginaal, maar
spoor C geeft het verschil, de G-ruis dus,
weer, zij het met een facior 10 vergrool.
Wat opvalt is dat de Q-ruis zich over een
veel groter gedeeite van de fijd uilstrek
dan het ingangssignaal. Dit is te wijten aan
het gebruik van steile filters, die zich in hel
tijddomein langdurg manifesteren. Dit
duidi erop dat de specirale samenstelling
wel eens sterk zou kunnen afwijken van die
van het ideale uitgangssignaal,

Om dit te kKunnen analyseren is van zowel
het ,ideala’” als het | niet-ideale” uitgangs-
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Fig. 8. Biokschema van de

gebruikle computarsimulae.

Fig. 8. Resultaal van compulersimulalne, Spoor A stel! hel witgangssignaal voor in het ideale ge-
val, spoor B het uilgangssignaal in het niel-ideale geval. Spoor C represenieert de Q-ruis, ofwey

het verschil lussen A en B (10> wergrool)

signaal en de Q-ruis het spectrum bepaald,
De resultaten van deze berekening ijn af-
gebeeld in respectievelijk de tiguren 10, 11
en 12, Ook hier is de schaal van de Q-ruis
een factor 10 groter dan van de uitgangs-
signalen. Vergelijking tussen fig. 10 en 11
leert ons dat er vervormingen in het spec-
trum zijn opgetreden; het niet-ideales spec-

trum heeft een meer ,bultig” karakter ge-

kregen. Hel spectrum van da Q-ruis heatt
wal weg van een berglandschap als de Do-
lomieten: het vertooni ean encme hoe-
veelheid bergen en dalen. Wat echier ook
opvalt is dat de spectrale samenstelling in-

derdaad sterk verschill van die van het
ideala uitgangssignaal. Vooral de laagire-
quente piek bij ongeveer 1.5 kHz is hier
een grote boosdoener. Deze kan absoluut
n'-ell: worden gemaskeerd door het signaal
Zelt,

Een ander opvallend aspect is de tamelijk
grote amplitude van het spectrum. Dit duidt
er op dat de Q-ruis sterkar is dan het niveau
dat voigt uit de resolutie van de A/D-omzel-
ter (veelal 16 bit). Om dit meer kwantitatief
le bepalen, hebben we de berekening her-
haalkd zonder filtering. Het spectrum vande

g 5 L ] )

Fig. 10. Geirlerpoteerd spectrum van wigangssignaal A in fig. 8

.....
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Fig. 11, Geinterpoleerd spectrum van uligangssignaal B in fig. 9.




MET INTEL

KOOPT U VOORSPRONG

8086/8088

MPX 186

80808085 8048 an 8051 famile

PROCESSOR
SUPPORT

80808085 8048 gn BO5T farmilie

womplexiteit van

o

investering
in guldens

Elke ontwerper die met mikroprocessoren begint merkd
dal hij steeds stringentere eisen stell aan z'n ontwikkel-
systeem. Daarom is het belangrijk dat een ontwikkel-
systeem met zijn behoefte kan meegroeien, Intel bied
die mogelijkheid dankzij een weldoordachle filosolie
Vanafl haar eerste ontwikkelsysteem (de MDSBO0O0 in
1974) hanteert Intel een aantal basisregels, waardoor
een eenmaal gedane investering (in apparatuur en
programmatuur) 2'n waarde behoudt

Intel systemen blijven namelijk uitbreidbaar en kompa-
tibel metl de nieuwste technologieén. Zo is hel mogelijk
om In-Circuit Emulators (ICE's) voor de modernste
mikroprocessoren te koppelen aan bestaande syste-
men. ICE is hel gereedschap voor het opsporen van
software fouten, limingproblemen, aansiuitfoulen e.d
Ook de modernste upgrades (uitbreidingkils) passen
op de hele regks Intel systemen.

Vanzelisprekend levert en ondersteunt Intel alle
moderne programmeeartalen,

€ KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220,
2504 AE den haag telefoon 070-210101*

ortwikkelsysteam

sane |V
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Uw applikatie verdient een Intel
ontwikkelsysteem.

En er is een Intel systeem dat
past binnen uw budget

3 U O LR LRI, ¥ 18T

dat dan niet zander eerst alle mogel kheden te hebber
bekeken van de Intel systemen. die gegarandeerd met
applikaties meegroaier
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Q-ruis die in dat geval ontstaal, is afge-
beeld in fig. 13. Het verschil met fig. 12 is
overduidelijk. Om een indruk te krijgen van

de verschillen hebben we het spectrum |

geintegreerd van 0 tot 20 kHz (om de hoor-

bare ruis te bepalen) en dan bilijkt dat met |

fittering het Q-ruisniveau 18,9 dB hoger ligt
dan zonder filtering! Hieruil voigl dat de dy-
namiek van ean DAS voor niet-continue
signalen significant lager is dan voor conti-

nue signalen, de met afnemende amplitu- |

de ioenemende varvorming nog daargela-
tan.

PRAKTISCHE ERVARINGEN

De gegeven analyse is een voortvioeisel
uit een luisterproed die enige tijd geleden
heeft plaatsgevonden. Men demonstreer-
de de C-ruis door de resolutie stelselmatig
te reduceren, beginnend bij 16 bil. Hierbj
bleek dat een amplituderesolutie van 12 bit
al een onaanvaardbaar geluid oplevert,
hoewel dit op grond van de resolutie altijd
nog een theoretische dynamiek van 72 dB
zou moeten hebben. Dit hoorbaar optre-
den van Q-ruis verbaasde de auleur des-
tijds zeer, maar uit deze analyse blijkt dui-
delijk dat er wel degelijk slecht maskearba-
re C-ruis van relatief sterk niveau kan op-
treden in digilale audiosystemen. Wal erg
tot tevredenheid stemt, is dat de laagfre-
guente ruis, die duidelijk hoorbaar was,
ook uit de simulatie te voorschijn komi,

RELATIVERENDE OPMERKINGEN

Hoewal daze computersimulatie esen
viuchibare aanpak is geblaken van hat
probleam van de Q-ruis, moet nu niset direct
iedersen veronderstellen dat de dynamiak
van een digitaal audiosysteem 19dB
slechter is dan wordt gespecificeerd. Dit

Ty i

rechl ot 20 kHz

Be orde vanal 20 kHz
tasedraaiing voor
alle frequenties 0°

5 bit

50
kHz (1:32)

Tabel 1. Specificaties van hel gesimulserde
digitale audiosysteanm.

houding van een DAS verslechtarl onder
realistische condities, is op dit moment nog
niet duidelijk. Een feit is echier wel dat deze
verhouding slechier is dan is opgegeven

| woor continue signalen.

getal is redel onder de gegeven condities, |

maar hoewel ons lestsignaal erg behulp-
zaam is bij het verkrijgen van inzicht in de
gebeurens in een DAS, is het daarmee nog
geen realistisch muzieksignaal. Wat achter
wel blijkt is dal discontinue signalan proble-
men geven. Hoeveal de signaal'ruis-ver-

CONCLUSIES

De dynamiek van een DAS blijkt sterk te
worden beinviced door een wederzijdse
wisselwerking tussen de - steile - anti-
alias- en gladstrijk-filtering en de amplitu-
dekwaniisering. Dit is een dermate com-
plex gebeuren dat niet zonder meer kan
worden overzien. De computer is een
krachtig hulpmiddel gebleken bij hel bestu-
deren van deze effecten, maar is niet in
staal om een antwoord fe geven op de
vraag in hoeverre de dynamiek van een

DAS terugloopt onder realistische condi- |

ties. De hier gevonden waarde van 18 dB
lijit ons meer een bovengrens dan een on-
dergrens, maar een schatting van 10 dB is
waarschijnlijk verre van onrealistisch, ge-
zien de praktische ervaringen.

In hoeverre de gunstig gekozen bemon- |

steringsirequentie van 50 kHz hierop nog
van inviced kan zijn, is niet onderzocht. We
kunnen slechis stellen dat hoe lager de be-
maonsteringsirequentie is, des e steiler de
filtering moet zijn en derhalve zal de inter-
actie met de ampliiudekwantisering on-
gunstiger worden. Gecombineerd met de

| ruimte die aan de bovenkant -nndig is om

clippen ie vermijden, zou dit wel aans kun-
nen betekenen dat de effectiove dynamiek
van een DAS niet beter is dan die van een
goed analoog systeem, waarbi] de luiste-
raar de kwaniiseringsruis van een DAS wal
eens als ongunsiiger zou kunnen ervaran.

De wetvan behoud van allende tread! ook
hier weer in warking: het bazuinigen op hat
totaal aantal bits door met @an zo laag-mo-
gelijke bemonstaringsfrequentia te wer-
ken, wraakt zich door @en loanaming van
da Q-ruis ten gevolge van voomoamde in-
teractie. Het gebruik van hogera bamaon-
steringsfrequantias, gekoppald aan hat ge-
bruik van minder staila filers, geaft aan ba-
tera affectieve dynamiek zonder dat het
aantal bits par monster hoeft (8 worden op-
gevoerd.

De wverbetarde impulsweergave is aen
tweede argument om dit te doen. In [1]
kwam destijds al aan de orde dat de zeer
staile filtering vervalande effectan 1ot ge-
volg heaft, die vargalijkbaar zijn met de ge-
dragingen van magnato-dynamische pick-
up-alementen. Hierdoor is de iImpulswear-
gave beduidend slachter dan met huidige
analoge systemean mogelijk is. Er zouden
dus twee viiegen in &én kiap kunnen wor-
den geslagen.

Op grond van dit soort resultaten verwacht
de auteur dat er binnen tien jaar een lwee-
de generatie digitale audiosystemen op de
stoap zal staan.

Literatuur:

[1]H. R. E. van Maanan: _Empge kanfekaningen by D
gitale Auvdiosysiemen”, Elekironica 8117, p. 49 58,

(2] J. Vanderkooy, 5. P. Lipshitz: ,, Resoluton below ihe
Least Significant Bt in Digital Systems wilh Dither ",
Journal of the Audio Engineering Society 3273,
p. 106 . 114, maart 1984

3] 4. Mayer: | Time coraclion of Anli-Alasing Filtars
usad in Cigital Autio Sysiems”, Journal ol the Audio
Enginaering Socly 327, p. 132 . 134, maan 1984

Fig. 12. Gemterpolgerd spectrum van verschilsignaal C mn fig. 8, zinde
det Q-ruts (schaal 10x vergrool len opzichte van de figuren 10 en 11).

Fig. 13. Geinterpoleerd spactrum van O-rug zonder fltering
(zeifde schaal als fig. 12)

................

Krasy




5] DEAD 667 [@

EEN COMPLETE 12-BIT DAC MET MICRO-
PROCESSOR INTERFACE VAN

ANALOG DEVICES

Dat Analog Devices een "naam” heeft ver-
worven op het gebied van digitaal naar analoog
omzetters is in de wereld van de electronica
welbekend.

De introductie van onze AD 667 is hiervan een
nieuw bewijs. Onze AD 667 biedt dan ook het
antwoord op de veel gestelde vraag naar een
complete, monolithische 12-bit DAC inclusief
uitgangsversterker en referentiespanning.

Natuurlijk hebben wij de AD 667 voorzien van
een universele microprocessor interface voor
communicatie met 4, 8, 12 of 16-bit busstruc-

turen.

Kortom, onze nieuwe AD 667 is een veel-
zijdige, nauwkeurige en tevens laag geprijsde
digitaal naar analoog omzetter die zeker zijn
toepassing zal vinden in uw applicatie, Een
uitvoerige documentatie ligt reeds voor u klaar.

BON

Dhr.i . . .

Bon in enveloppe zonder postiegel nasr:
Analog Devices Banslux, Antw. nr. 18, 4500 WB Dosterhout,
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Eigenschappen:

# dubbel gebufferde latch

& spanningsuitgang

@ snelle insteltijd: 3 usec max. tot 0,01%

#® gegarandeerd monotoon als functie van

temperatuur

niet-lineariteit: ¥z LSB max.

opgenomen vermogen: 300 mW inclusief

referentie

e TTL/5V CMOS compatibel

# benodigde voedingsspanning:
+ 12V tot £ 15V

Prijzen: (10 - 24 stuks)”
AD G667 JN : Hfl. 91,20 ADG67T AD : Hfl. 114,10
AD BET KN @ HiL 121,70 AD 667 BD : Hi. 144,60

Gebasesrd op 1 US. 5= 3,28

ANALOG
DEVICES

WAYOUT IN FRONT

Benaluxwag 27, 4004 5) ODoverhout, wi,. 01620 - 1080, telew | SdSd 2.
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TH Eindhoven test satelliet.
_a_nt_ennes bi_l}nenshuis

0

Een satelietanienne in de dode kamer. Links (achier de ardenng) an rechis de twee reflacionsn

De Technische Hogeschool Eindhoven beschikt over een niguw
meefsysiesm om bepaalde fypen antennes (bijv. salellielantennes)
binnenshuis te testen. Deze compacte anlennemeelbaan — de
eerste in ons land — werd 18 seplember officieel in gebruik gesteld
door prof. dr. ir. H. van den Kroonenberg, voorzitter van de Stichting
voor de Technische Welenschappen (STW). De ontwikkeling en de
bouw van het antennemeetsysteem heeft ruim één miljoen guiden
gekost en de STW en de THE namen ieder de helft voor hun
rekening. Dif project maakt deel uit van het onderzoekaccent
"Telecommunicatiekanalen' van de afdeling Elektrotechniek van de
THE. De meetfaciliteit is van belang voor wetenschappelijk
onderzoek en komt ook beschikbaar voor opdrachigevers wit de i
felecommunicatie- en ruimtevaartindustne

Het meten van eigenschappen van satal-
liet- en radarantennes was ot nu toa in Ne-
derland alleen mogelijk op meetbanen in
de open lucht. Afhankelijk van de grootte

| wande antennes variéren de lengte van de-

ze meetbanen van honderden meters fof
enkele kilomeaters. Zo heeft het Christiaan
Huygenslaboratorium in Noordwilk een
meetbaan van ca. 3,5 kilometar. Buiten-
meatbanen kunnen vamwage da klimatolo-
gische omstandigheden slechts enkele
maanden per jaar worden gabruikt voor het
varmichien van metingan

De meeatkamer op de TH Eindhoven is vier
bij acht meter an mal bahulp van geavan-
ceerde apparatuur kunnen de eigenschap-
pen van antennes automatisch worden ge-
meten,

DODE KAMER

Door het toenemend gebruik van communi-
catiesatelielen en radar met millimelergol-
ven werd de behoefte aan een faciliteit om
antennas en -systemen binnenshuis te
kunnen testen groter. De Th Eindhoven
ontwikkelde een dergelijk meetsysieem en
mel steun van de STW werd de compacte
meetbaan in eigen beheer gerealiseerd.
In de meetbaan zijn twee cilindrnisch-para-
bolische reflecioren geplaatst en de opper-
viakken hiervan voldoen aan hoge nauw-
keurigheidseisen (de lolerantie bedraagt
0,003 mm terwijl de grootste reflector 2.5
bij 3 meter meet).

Het meetsysteem is gebouwd in een zgn
‘dode kamer” met een demping van -60dB
Met behulp van deze opstelling wordt een
hoogirequent elekinsch wveld geprodu-
ceard dat kan worden beschouwd als een
viakke goll. Met zo'n veld wordl een Kilo-
meters lange meetbaan nagebootst. In o
veld, met sen diameter van 1,8 meter,
wordt de te onderzoeken anlenne ge-
plaatst. De THE kan met deze nieuwe
meeatbaan de eigenschappen van micro-
golfantennes met een diameter van 180
cm voor frequeanties tot 100 GHz, wat over-

| senkomt met ean golfiengle van 3 mm

Een vargrote versia van de anfennemeatbaan zoals dis is pebouwd bij de TH Eindhoven, is gepland bif ESTEC. Dexe artisi's impression geedf asn
dat met daze baan nief alleen individuele anfennes Kunnen wovden gelest, maar ook compiele salaieien




SERVICE
TECHNICI
OPGELET

Gereedschapskoffers in vele maten en
uitvoeringen.

Onze koffers zijn leverbaar met en zonder
gereedschappen.

. Voor service aan amerikaanse appara-
: tuur hebben wij komplete koffers met
gereedschappen in INCH-maten,

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

W

Wi leveren de volgends fabrikaten uit voorraad
PARAT-Germany BELZER-Germany
FACOM-France XCELITE-USA,

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874.

DAC-01 DAC-02/03 DAC-05

Indien u op zoek bent naar een complete DA-omzetter, dan is het logisch dat u een ingebouwde referentiebron eist.
Verder is het vanzelfsprekend dat de omzetter die u in gedachten heeft @een Op-Amp ,.aan boord™" heeft die de uitgangs-
stroom omzet in @&n spanning. U wilt voorts een ingangscodering die voorziet in 1- of 2-complements codering, of de
zeer nauwkeaurige ,,Sign Magnitude Codering”. En bovendien moet hij tegemoet komen aan 6, B of 10 bits resoclutie en
nauwkeurigheid over het volledige temp. bareik.

Omzetters die aan al uw eisen voldoen — ook het prijskaartje — vindt u bij PMI.

De DAC-01/02/03/05/208/210 zijn leverbaar in verschillende uitvoeringen, als chip en in mil-std-883. Zie ook het PMI
1884 databoek, hidst. -11,
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Het getob met het tnggeren van een videosignaal is nu over. Hier 1s de MO 53 De MO 53.
van Grundig. Een oscilloscoop met een echte TV-triggering. Met een 50 MHz. dubbel kanaal (70 MHz
volautomnatische tijdbasis en drie speciale TV trigger standen: H, V1 en V2, voigens Funkschau)
Bij H verschijnen automatisch drie videolijnen op het beeldscherm. -’?"_”"‘”f”",'"""”l‘" 'rj"’_fjjif':"" me
Bij V1 de oneven en bij V2 de even halfbeelden, die ca. 20 lijnen voor de 'rl,i:','n’ : 1 4'1; : e ht
) vertikale impuls tnggeren. cheiden 2e ‘f|| erbare tiid-
En by Grundig is tnggeren echt triggeren, dus geen -',,J,.-\w Uitstekend
konstant gedraai aan de levelknop. Funkschau 5 84,

Lrundig als het grnndbg mnetlv

_Jr l.] WIENS OVE i
“un l:_:| aubhicha” _1_._| w3 (en alle
andere Grundig meei- en tesl
.I['I;:éjr e K |‘ U van 1
alle vartegarnwoorchoer voor

Me l."l" N0

Mieuw Mathen
Postbus 604! _]_

3002 AL Rolterdam
telefoon (010) 26 09 B3

DAC-208  DAC-210

C01 208210 PRECISION MONOLITHICS INC
DAG-01:02103:08 14 EEN BOURNS ONDERNEMING
Compleat: incl. referentie en Op-Amp Bourns (Nederland) B.V.
1- of 2-complements codering, offsat-tenary (DAC-01) Postbus 37 2270 AA VOORBURG m
Sign magnitude codering tel: O70-874400 tix: 32023 o s
C‘eepa?ru iceard over het volledige temp beraik L L8
in&-bits (DAC-01), B bits (DAC-208) an 10 bits [ DAC-02/03/057210) At your service! PP —
o i

Latvoiening

Linaairiteit gegarandeard over het temp. bareik OI I R S sharudne. 72
Sned: ts= T50ns (DAC-208) en 1,5 ps (DAC-210) binnen '/, LSB E N O
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INTEL PRODUKTIE-EPROM’S
DE SNELSTE EN BESTE MANIER

OM UW PROGRAMMA’S IN EEN KEER
MET UW PRODUKTEN MEE TE GEVEN

Dok bij u worden EPROM's Door de ‘intelligant p ,_u_]r imming ™ njn chaza EPROM's

FLIEE WO riet kK l"'l"n.' |gen -1'\-'\. U mal uw
LF'HUF“'” el ean faktor 5 terug- produkien Retzelioe will, neamt u gan
acht ten opaichle van andere akt op mel ons
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"UL" - Dt * a50 ns " 450 ns
: van de EPROM's
onde £
| machines in een print
: de *T'« egarandesrt geplaats! Kunnen worgen
ar vast, Degze garantie w i
ven maar berust op

BaAZ21

De Intel plastic produktie-EPROM
larmlle bestaat op dit moment wit:

P o ¥ A P " F_'p-cl-l :
BN wissaen — P2T32A .
Deyf a2l vasthougen van ge data 2
SMENNSI0 8N programmeenw aliigil 3

o gemak een . 000
. 12,5V 'intelligant

B Intel Corporation SA B Intel Benelux B Koning en Hartman B Inelco
Brussel 02-6610770 Rotterdam 010-212377 Elektrotechniek b.v. Brussel 02-2160160
Den Haag 070-210101
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P.J. SMULDERS, Bourns Nederiand BV

Ruis in operationele versterkers

Deel 2: Schakelingen met lage ruis

ELEKTRONICA B4/18 51

Nadat in deel 1 is getracht enig inzicht te geven in de ruisspecificaties van operationele
versterkers komen nu enkele praktijkvoorbeelden aan de orde. De hier beschreven schakelingen
zijn afgeleid uit ,,.applicanon notes” van PMI

zeer [age spanningsmuis.
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Fig. 1. Versterker mel een uitzonderljk lage ruis, door loepassing van een transistorpaar met
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VERSTERKER MET ZEER LAGE RUIS

Figuur 1 tognt een schakeling van een pre- |

cisisverstarker, die is opgebouwd met be-
hulp van een lage ruis OpAmp en dne
tweevoudige fransistorparen. Daze trans-
istorparen, die het typenummer MAT-02
dragen, hebben uiterst gelijklopande spe-
cificaties en een bifzonder lage ruisdicht-
heid van maximaal slechts 1 nV / v Hz. De
spreiding in basisweerstand (Rbb) veroor-
Zaakl thermische ruis, die met een factor
V'3 wordt gereduceard door drie ingangs -
transistoren parallel te schakelen. Schott-
ky-ruis, de andere belangrijke rulsbijdrage,
wordl geminimaliseard door de fransisto-
ren op ean relatief hoge collectorstroom in
te stellen (1 mA per transistor). Hierdoor
zal echter de basissiroom toenemen en

daarmee de bijbehorende stroomruis. Dit
i echier onbelangrijk indien laagohmige
signaalbronnen worden toegepast.

T54 is geschakeld als stroombron, en stelt
de lotale ingangstrap in op & mA. R1, R2
en A3 verporzaken dal de stroom gelijk
wordi opgesplitst tussen de drie ingang-
sparen. Doordat een GaAsP LED is 12&33-
past om de basisspanning van TS4 in te
stellen, is een bijzonder stabiele stroom
gegarandeerd (binnen enkele procentan)
over hat millaire temperatuurbarsik, hat-
geen borg staat voor ean goade common
mode rejection

RE en C1 vormen de fasecompensatie an
verzekergn stabiliteit bi) versterkingsfacto-
ren groter of gelijk aan 10.

De offset kan worden weggeregeld met
R7. terwijl door de zeer lage drift van de
MAT-02 de drifi van de schakeling slechls
0,1 VC bedraag! indien de initigle dritt op
nul is algeregeld.

Een uiterst lage ruis van slechts 500 pV/
“WHz is verkregen, terwijl de 1/f-hoak ligt
bij 1.5 Hz

PRECISIE AUDIOSCHAKELAAR

Het schakelen van audiosignalen met lage
ruis, grote precisie an hoge snelheid, is een
probleem waar veel audio-ontwerpers mee
te maken habben. Door het gebruik van de
zeer snelle OP-37 versterker (die hoge
slew-rate, hoge bandbreedie en zeer lage
ruis combineert) samen mel da SW-06,
een analoge schakelaar, kan een folale
schakeling worden opgezet die een har-
monische vervorming geefl van slechts
0,003% en ean slew-rata van 17 V/us, het-
geen een toepassingsmogelijkheid geeh
voor 14-bit omzetsystemen (zie fig. 2)

De SW-06 bevat twee normaal gesloten
schakelaars en twee normaal geopende
schakelaars, waardoor met een minimum
aan componenten het uitgangssignaal van
de stersoschakelaar met slechls eén enkel
logisch signaal kan worden geschakeld
tussen V., en massa. De overspraakdem-
ping van de schakeling is groter dan 95 dB,
de signaalruisverhouding 118 dB en de
schakeling kan een 600 1 belasting aan-
sturen.

1000 VERSTERKER MET LAGE RUIS
EN GERING STROOMVERBRUIK

Door de MAT-02 te gabruiken in combina-
tie met de OP-32, een programmaarbara
low-powar versterker, kan een 1000 x var-
sterker worden opgebouwd met een ex-
treem lage ruisspanning (fig. 3). Ook hier
werkt het transistorpaar op een relatief ho-
ge cofleciorstroom van 1 mA. omdat dan
de ruisdichtheid laag is, 1 nV / vHz. Naast
Zeer |age ruis biedt deze schakeling lage
drift en een hoge CMAR. De OP-32 paar
hoge slew-rate, Zeer hoge openlus-ver-
sterking en een groo! ingangsspannings-
bereik aan een laag stroomvearbruik. De to-
tale schakeling verbruikt niet meer dan ca
| 28 mA. De ,small signal” bandbreedte



Gould.....
Innovatie en kwaliteit in
Digital Storage Oscilloscopes

0S1400 DSO’S

NU BELANGRIJK
IN PRIJS VERLAAGD!

Indien u gebruik maakt van onze nieuwe , SALES or
RETURN"" formule, kunnen wij de bekende 051400,
éénkanaals-storage en 051420, tweekanaais-storage tegen
gereduceerde prijzen aanbieden.

{Beide modellen werken tevens als 2-kanaals-20 MHz
conventionele oscilloscoop).

De . SALES or RETURN'' formule houdt in dat u de
oscilloscoop gedurende 10 dagen kunt evalueren, waarna u al
of niet tot aanschal overgaal.(De aanschafdatum hoeft niet
aansluitend te zijn op de evalualie periode).

Hebt u (ook) belangstelling voor de meest verkochte 1400
serie DS0's neem dan contacl op met onze heer G. Bosman,
die u alles omtrent specificaties, toepassingsmogelijkheden,
prijzen en condities kan vertellen.

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS
Postbus 35 1243 ZG s Graveland Meenthof 15 Kortenhosf
Tel. 035-63418 (Belgi€: 02-648 B 60) Telex 43514 GISN NL.
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Electronics

Umag gerust
Radll?ogr zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het oanbod in componenten van Radikor
groeit met de dag.

Componenten zoals connactoran an
IC-sockets, flatcables, printrelais en solid state,
codeerschakelaars en keyboards, LED's, trafo's
an tellers, noem maar op

Kwaliteitsprodukien in vele uitvoeringen
en waardes. En zo nodig custom made,

Snel geleverd en uniek in prijsstelling. ook
voor kleinere aantallen.

Vraag eens documentatie oan voor...

Bijvoorbeeld
™ Toetsepnelen:

Spatwaterdicht uilgevoend
Multi toepasbaar met 12 of 14 foatsan in
meerdere kleuren, cijfers en symboken
Of blonco invyl’ foetsen

Geschakeld door een rutber meamibraan
met een stevig voelbaar schakelmoment,
Radikor levert 2e
Snal en voor uiterst scherpe prijzen
Zoals u dat van Rodikor gewend bent

#ADLCOR

Equivalent
voorcomponenten

Rodikor Elecironics b v,, Postous S0004, 1305 AA ALMERE
Talatoon 03240 - 12554, Telax 70209
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bedraagt 1 MHz, terwijl de slew-rate 2,4 V/
i us is. De totale openlus-versterking van de
T — ] schakeling bedraag! 50 miljoan waardoor,
| b Zaelfs bij een hoge geslotenlus-versterking
T A van 1000, de versterkingsfout minimaal zal
| " | zZijn. De OP-32 zorgt daarbij voor een zeer
: Sz ineaire varsterking, met symmetrische
1 —4 p 2 slew-rate
|

Gagevens over de in aff artikel genoemde com-
4 ponanten van P, alsmade diverse application
notes, Zifn verkrijgbaar bij Bourmns Nederland BY
i {070) 874400

= | e T reonny Literatuur:

[1] Linesr applcations handboos: AM-104 (Mabonal Se-
rsconductor)
e [2] Cormal B0, saminar on modern alectronic compo-
nents and theer applications (by George Erdi)
[3] Appilicalion nobe 15 Minimization of nocse i Opers-
o Ampiifacs [ Pracsion Monohthecs Incomoaratad)
[4] BEEE Joumal of solid stabe circuits, Vol SC-16, no. 6,
dec. 1981: Ampiifier lechnigues for combining iow nov-
Fig. 2. Hel schaketen van audiosignalen, mei grole precisie, lage vervorming en lage ruis. se. precigion and high u-,,j:, peroeranoe i
[5] Databosk 1884 Pracsion Monolithics incorporated
[6] Datashest OP-27, OF-37 (PMI)
[7] Datasheet MAT-02 (FMI)
[8] .. Techmescha Informationen 17, OP-270P37, Dve
neud gansralion Bipolaner Monolthscher Prarsons-

:
:
:
3

o _— iF
wirsiliridr (Bourns GmbH Shufigan)
3“_';, - 9] ..Technischa Informationen 2, RAauschkanniing
— 1 integriartar Operationsverstdrier, Friedrich Raeimar
L (Boums GmbiH Stutigart)
I;..‘ |~| B [ 1D Elakfronica Vademaoum (Kiuwer Technische Boa-
L - ki)
- T . = WO [11] Applicaton note AN-102 Vary iow noise Smpliie:
z (PR
| [12] Application brial AB-101 Precision Audio swilch
fma . {PMI}
L]
sUs
P | [ | SO L o
s MAT0F e 1
e
G, Y s LN T e -~
5 ¥ &
Femi | M}J‘.r._l. o B . | 1
| —
i ; o
IS Tl —_—
"‘i THELTIA :
| e |
R — rl | fd

T

Fig. 3. Verslerker metl lage ruts en ean genng siroomverbruk

GEEF DE BV. ANONIEM
ENNAAM

jvak ADVERTEER IN DE VAKBLADEN.

KIES VOOR AUTORITEIT.




UV PROM's 64K en 12BK versies

® zeer snelle programmeertijd door een intelligent
programmeer algorithm (Intel compatibel)

® snelle acces tijd

® lage vermogensdissipatie

® ook in uitgebreide temperatuurbereik

Snelle 5V EEROM's

® 16K, 32K en B4K versies

® standaard JEDEC bytewide pinouts

® snelle 1 msec schrijftijd

& programmering mel enkele 5 Volt (of 14-22V.)

® Microcomputers met EEROM, compatibel met TMS 7000 en
Z B versies
® Ethernet Data Link Controllers

Datasheets en application-notes van bovengenoemde produkten
zijn op aanvraag verkrijgbaar,

SEEQ, natuurlijk in het
leveringspakkel van Techmatlion Electronics.

Standnr, 7B ﬁﬂ'ex I Techmation Elecironics by

(Amstelhal) JRTTEE Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

#90ki tm 2nov 1984
T

QAP 0095




2400 SERIES
GPIB/TV OPTIONS

=

THE ANSWER
BY ANY MEASURE

GPIB en TV opties voor Tek’s 2400 serie.

U specificeert uw meetbehoeften,
wij bouwen de scoop die u nodig heeft.

Uitgevoerd met GPIB optie, zijn de
oscilloscopen van het type 2445
(150MHz) en 2465 (300 MHZz)
krachtige, semi-automatische
meetsystemen voor toepassing in
bijvoorbeeld produktie-test
omgevingen. De GPIE oplie |

istenss e de funchies van o2 scoop

R LA

IEEE-488 adl vo
afstandsbesturng van de TV oplie

De TV optie maakt van de stan-
daard 2445/2465 oscilloscoop ean
viterst veelzijdig TV/video meet-
systeem.

Het tellen van kjnen behoort ol he | D296H-1456, of
varleden doordat I i dea UK ¥ -
waarop getrngoerd wordl, direkl van het ENVERDD Naar

scherm kan worden afgelezen. Een Tektrons Holland MY,

backporch clamp schakeling 2argl voor
BEN Slahselie waergave van samen
pEsieide videD signaen

Tek 2400 serie oscilloscopen met
opties: Geen bouwpakketten maar
maatwerk. U bepaall vooral welke verss
u nodig heefl, wij bouwen ham, 2445
(150 MHZz)
inbouw. met of zoncer TV

1160 Wi

Maam
BARE P00 MHT draank r i
‘.-4||..___|||| T icaL]ickel! O Besdrid

|

|

|

':-'|I:-; ha l
L3 [ L |
|

|

|

L

welke configurate u ook kiest, 3 jaar Adres

violliechge garantie s standaard PostoodePla
Ontdek de vele mogelijkheden die Tel

de Tek 2400 serie u kan bieden. LT F

Antwoordnummer 8538,

Badhoevedonp

St U mij meer informate over Tek's
2400 sene oscilloscoper

Omet GPIB optie Oir

— e — — —

Tektronix

AT TEL TUN L RUELL e



Ritel knoppen in
extra lage uitvoering

Naast de bekende knoppenserie heett Ritel een extra laag
miodel uitgebracht, Slechts 14 mm hoog en verknjgbaar in een
groot aantal uitvoeringen. Voorzien van de befaamde massing
klemkonusbevestiging. Leveringsmogelijkheden: normaal rond
vieugel- en pijlknop, in de maten 10, 15, 21, 23 en 36 mm;

B standaardkbeuren, diverse moerafdekkingen

Uitvoenge dokumentatie
w m natuuriijk bij Manudax
E

Tl 413

kwaliteitsbewis 6

Harting Min-D Connectors

Jobarco levert alle connectors uit hel Hartingprogramma. Vierkrijg-
bar in 5 verschiflende uitvoeringan. Met 9,15, 25, 37 en 50 polen,
voigens Mil-C-24308. Dnie documentatie geeft u alle bifzondr-
heden Eén telefoontje en u wael ar hat fijne van

posibus 183
2700 AL Forlesmear
lel. 0ra - 318313

lelex 32333

PANTEE.......

DIVISION OF CARLD GAVAZZI

STERK IN DIGITALE EN ANALOGE MULTIMETERS

Hel PANTEC programma analoge en digita-
I midltimelars S :bﬂtﬂig oflwikkeld, dat
voor elke loepassing in de sekloren hobby-
elektromika, service-elekironika of alekin
sche installatie sen geschikte universsel
moter beschikbaar is

Enkale versies uil ons programma 2ijn
"Autoranging” 3%: dgt digitale multime
type BHI’SH T 10A
s -HPI'II-E LPLTL iu10’r-!|'|ﬂ

multimeter, type ZIP.
E I1|uJ } &N OOrgaE

S-rhnhhaﬂandlgn (2 m. val} analoge rnul
timater, typé PROFI, mal balloen) i

pe MAJOR 20K
te o

PANTEC MULTIMETERS zijn bij uw vakhan-
del verkrijgbaar.



TaL53r3

_ MICRO A_

L
BL .

. )

' EL DOT DATA

CPUDATA BUS

R e
Fil 7 i |
L

Philips helpt de witte plekken in uw ontwerp invullen.
Met een pasklaar stuk micro-elektronica.
Philips kentimmers de problemen van de apparatenbouwer. Kan
daarom de voor u meest economische oplossing zoeken. Van geheel
volgens uw eigen specificaties vervaardigde chips tot kant enklare
standaardreeksen.
En alles wat daartussen ligt: masterchips, gate arrays, \

masker-programmeerbare IC's, geintegreerde fuse logic,
A ‘L‘&

hybridische schakelingen en microprocessors.

Profiteer mee van onze hoogontwikkelde
ontwerp- en meetmethoden.

Kom eens praten

tijdens de Fiarex-tentoonstelling. .L--" sl

Philips Nederland
Marktgroep Elonco
Gebouw VB 4-23

Postbus 20050
5600 PB Eindhoven
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11e Internationale vakbeurs voor
elektronische bouwelementen en
systemen.

7
Kongres- en voordrachtenprogramma

11e Internationaal hrm res iNnZake micro-

13trr|15|‘lr.':l

2e Internationale Konferentie betreffende

Branche-bijeenkomsten
14 vm 16 november
) psium inzake de aspe
kwaliteitsbeh ;

ng bij ele
rmenten
16 november

Minchen, 13 t/m 17 november 1984

Elektronica '84-Coupon

Zendt u mij s.v.p. nadere informatie
COwvakbeurs [0 Kongres- en voordrachtenprogramma’s

MESSE MUMNC FEP\.” MNTERMATIORM AL
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54" Winchester drives mel een ongelor
1 s ‘__, e kapaciteit tot 25 Mb in stan

= 1d hoogte en |2 Mb in halve hoogte

3 A}J& HIVE

R "'"'.f'J"_"l"“"l'—'\- TECTT ,_',1.. Tl

""li' =T ‘_|E"J & o | r" ]"' |

g kapaciet
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"rul‘lp'p

floppy drives In
Doe

P -
M Utrecht Tel

gzee'_-r.

030-884214

u graag volledige
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A/D-OMZETTER

Harris Samiconductor Analog

Products Division heeft de HI-

5744 geintroduceerd, ean 12-bit
‘successive approximation’ A/D-
omzetier met schakedingan voor
directe imerfacing met sen 8, 12
of 16-bit microprocessorbus. De

HI-574A biadt een nominal
conversietijd van 20 us bij 25 °C,
en ean gegarandeerde conversie-
fijd van 25 ps over hetl
werktempearatuurgebied.

De HI-574A beval 2 LS! chips in
één 28-pans behuizing. Deze
wee monolitische chips
combineran bipolaire analoge an
CMOS gigitale technologiesn in
gén behuizing en voorzen in
opesenvoigends banadering
conversie compleel mel referentie
an kiok.

D HI-574A is verknjgbaar in een
28-pans |, side-brazred”’
karamische DIL-behuizing. Een
MIL-STD-BB3, Class B uitvoerning
is ook te laveran.

Ini.; Techmation Electronics BV,
postbus 8, 4175 ZG Haaffen
(04 189) 2222,

UITBREIDING OPTISCHE
DETECTORLLIN

Motorola breidt haar lijn oplo-
elgkironica componenten in de
‘Case 349" (een laagprofel
kunststofbehuizing) wit met de
introductie van twee lolodatec-
toren; een PiN-diode en een
componant mel weerstands-
darfington witgang. De laagprofiel,
miniatuur TO-92 behuizing
harbengt een zjdelings kijkende
component, waarbij de lens zich
in de behuizing bevindt, waardoor
ean gerchie instralingsbundal
nodig is. De aansiustdraden
hebben siooinokpes voor
nauwkeurig en herhaaid
positioneren en door de draden
80 ° om te zeten kijkt de
companent naar boven. De
behuizing kiiki n Molorola's
vorkschakelaarfamilie an hiarmes
kan men diverse delectoren
samanstellen. Evenals de TO-82
kan hij in grote aantallen tegen
lage kostan worden
geproduceerd,

De persie van beide
componanten - de MRDT11; een
60 V fatodarlinglon detector —

H

biedt de hoge versterking van
ean normale darlingiontransistor
mat varbaterde signaal
ruisvernouding en lagere
lekstroom bij hoge temperatuur
an varbalerda schakalsnalhad,
dankzij een gedntegreerde basis-
emitterwasrstand. De MRDT11 is
ontwikkeld voor een breed
spectrum indusiriéle proces- en
besturingstoepassingen, die om
oan gevoalige delacior vragan.
De MAD721 — aen 100V PiN

B @
B -y

dicdededector — heeft een zeear
sl reactisvermogen (nominaal
1.0 ns) en is ontworpen voor
toepassing in laserdelactia,
lichtrmodulate, detects van
zichtbaar en bijna zichtbaar licht
dal door diodan wordi
uitgestraald, hoskverdraalings- of
positie-opnemers, schakelende
sen logicaschakelingen of voor
glk ontwerp dat om siralingsge-
voelige zeer snelle en stabiele
emgenschappen wraagt.

Beida componentan zjn
ontworpen voor gebrulk met de
2.5 mW MLEDT infrood Echi
uitstralende diode. die al esrder
werd geintroduceerd. De 'Case
349° familie bestaal uil

Type Omschripang

MRD 71 2.5 mwW Ga As IR LED
MRD 701 30 V fototransistor
detecion

MRD 711 60 V weerstandsdar-
linglon detecton

MAD 721 100 V PIN diode
detector; 1,0 ns

Il Motovoda Lid., Euvropean Lite-
rature Center, 88 Tanners Drive,
Blakelands, Millon Keynes

MK 14 58P Engeland.

1
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12 8IT A'D-OMZETTER

Met de MP574 heeft Micro Power
Systemns een A/D-omzatter aan
het programma toegevoegd

Door het gebruik van aen
bipclaire en een CMOS LS| chip
wordl gen hoge precisie beraikt

Het "Successive Approximation
Regisier' beval ean

earde 12 bit DVA-
omzetier, de regediogica,
schakelaars en buffers, welke
m.b.v. CMOS technologie
opgaebouwd zijn om aan lage
vermogensdissipatie ie
waarbangen

De bipolaire chip beval een
speciale comparator, de
ralarantie an da varsiarker om
ean maximale snetheid en lage
offsat- en drftwaarden over heal
gehaia lemperatuurgebied (8
beraiken

Belangrijke specificalies zin

— hoge conversiesnalheid
(25 ps)

- vodledige 12 bit A'D-omzatiar
maed referentekliol en three slate
uitgangen;

- pancompatibel en funcionass
gelijk aan de ADS74

= s foegangstiyd: 150 ns;

- vermogensdissipatie: 800 mW,
- gegarandearde linearileil over
hat volledige lemperaluurgabied;
= wolledige B- of 18-hit micropro-
cessonntertace

= (Gean ‘'missing codes’ over hal
volledige temparatuurgebied

— De precisierelerantie
garandear! een grote siabilitell op
langere termijn

ELEKTROMICA 8419 58

D spaciaal ontwikkelde
comparator geefl als voordalen
ean lage ingangsimpeadantie,
snefle conversiatipd, lage offisat en
drift over het volledige
lemparatuurgabiod.

De 12-bit ADC wordt geleverd in
een 28 pens keramischea
bahuzing en in hwee
lemperatuurgebiadan: 0...70 *C
en hot +125°C

Ini.: Techmation Elecironics BV,
postbus 8, 4175 2G Haaften
(O41889) 2222

MICROMINIATUUR
TRANSISTORBEHUIZING

Motorala biedt haar breda ljn
microminiatuur fransisioran voor
opperviakiemontage nu aan in
een SOT-88 omhulling. Hisrmee
is Motorola de earste
Amarikaanse fabrikanl, die
inspeall op de Europese en
Aziafischa behoaften, daar da
SOT-89 behuizing veel wordt
gevraagd. Daeze microminiatuur
kunststof behuizing met drie
aansiufpennan |5 een altermatied
voor de vesl groler 1 W TO-892
omhulling. Transssloren in dase

behuizing vindt men 0 TV,
radio-, auto-, insirumaniata-,
Isacommunicatie- an computer
randapparatuur

D SOT bahuizing biedt grole
voordelan voor ontwarpers, die
tof nu toe gebruik maken van
standaard compananien in TO-92
cmhulling of chip &n badrading-
stechnieken toepassen, omdat
@an compactere samensialling
mogelifk is. Voor de labrikant van
hytride schakelingen njn da
volgende argumenten doorslag-
qa'-nnd
volledige mogelijkhaid 1ol
vooral testen,
—  gemakkeljk lu varwarkan an
assamblaran
- woorgevormds aansiulidraden;
= gemakkelijk 1e merken;
- MEandens levaranciens,; geen
leveringsproblemean

De produkien die op dit moment
worden aangaboden zijn typen
voor algemen Ioapassingen voor
hoge spanning, darlingtons en HF
Iramsastongn

Ini.: Motorola Lig, European Lite-
rature Cenfer, B8 Tannars Drve,
Blakelands, Millon Keynes

MK 14 58P Engaiand



Innovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugen Oscilloscoops.

Nieuw...

de Gould 4035 met waveform processor.

GOULD introducesrt de 4035
DS 0O met WAVEFORM
PROCESSOR model 135, Een
Zear krachbge combinatie mel
aan uiterst aanirekkelyke pris-

podts,

presiatie vernouding

WAVEFORM EL
PROCESSING

Mt hizt 4035 mainframe bent u reads
in staat ol nauwkeunge en snielle semi-
automatische melingan van d- en
spanningsfenomeanen, dank z))
CURS0RS en ALPHANUMERIEKE
ANMNOTATIES in het scherm. Meer uit-
gebraide analyse s mogelijk mel de
WAVEFORM PROCESSOR, aange-
sloten op de 4035 door funchies foals

@ Signaal utmiddeling

® Rekankundige bewerkingen van
signaalarrays, x, + en -

@ Fillering van opgenomen signalen

@ Addmionele geheugenrumben
"Store 1" en "Store 2°

@ Copigren van geheugens

® Absolule cursor metingen

® Verlicale expansie

@ Herposibonaran van Iraces na op-
NEIme VOODr NaLwHEUNge vWarga-
jkingen

@ Lijnselectie voor TV-opnamen met
ndicate in het scharm

DE ADC's

D 4035 heeff twee ADC's; &8n per
kanaal, met esn MaXMUm CoMnersss
snelheid van 20MHz en twee gaheu-
penbiokken van 8 bd & 1024

DE INTERFACES

De geheugeninhoud kan worden uilge-
lezen wvia de standaard [EEE-488 (GPIB)
inertace. En de measia oscilloscoop
funclies 2gn besluurbaar via de GRIB
Voons kan de geheugeninhoud worden
ungelazen via nog wee inlertaces,

namalijk een analoge uitigang voor
pen-recorders, als wel een GPIB
wigang voor digitale plotiers.

Met de plofer worden de

fraces, alphanumerieke lekst en
schaalverdehng in verschillende
klauren uilgeplot

‘coupon

Drankzi) de automatsche

irigoer re-anm vwoorziening kan de 4035
volledig automatisch fransienis opnemen
en wiplofan

DE PRIJS

De 4035 iz witerst aantrakkeli ga-
pnjsd. Vraag daarom snel pris- en

iechnische informatie aan, . . . door-
middel van bovenstaande coupon

Of neem contact op met

GOULD
INSTRUMENTS
SYSTEMS
NETHERLANDS

Meenthof 15 Korlenhoel
Postbus 35, 1243 ZG 's-GRAVELAND
Ted D35 - 63418 Telex: 43514 (gisn nf)

o

Electronics
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CENTRALE
BESTURINGSSYSTEMEN
VOOR PIJPLEIDING- EN
DISTRIBUTIE-NETWER-
KEN

Besturingsaystemen voor hel
automatseran van water-, olia-,
gas- an warmlatranspod via
enkelvoudige plipleidingssys-
leman en complexe distrnbutia-
netwarken, wenden ol nu
voomamelijk opgebouwd wit
verschillande losse componantan
{modulen)

Siemens introduceert twea
geheugenprogrammearbare
systemen Sinaut ST1 en ST2
waarbs] alle funclies, zoals
basturen, bewaken, signaleren,
opsiag en dala-communicatio
{met extermne stalions) in &én
centrale automatisaringseanheaid
zijn ondergebracht, Deze
systeam-aanpak” resultesrt in
een aanmerkedijk eenvoudiger en
badieningsvriendaljkes
configuralie die een uilgabreid
functiepakket koppell aan een
grote Hhexibilited.

Alle spaciiake gegevens omtrant
mial 1@ aulomalisersn disirbuthe-
netwerk en pipleidingsietsel
wonden in dialoog met de
cenirale verwerkingseenheid
{microprocessor) via een
beeldscharmigrminal ingevoerd
Mel oe op het scharm varschij-
nende instructies wordt een 2o
efficiénl mogelijk programma
beraikl. Hisrdoor zijn Sinaut
automatiseringssystemen na
installenng snel oparationasl en
bovendien kunnen ale
programma’s naderhand ‘on-ling’
aan eventues] veranderda
netwarksiiualins worden
aangepas!

D& basis van hal automatise-
ringssysteem Sinaut ST1 wordt
gevormd door de ghaugeanpro-
grnmmﬂermrn DBSIU[IHQS&EHHEHJ

Simatic 55-135, die kan worden
uitgevoerd met maximaal vier
krachiige miCroprocassonsn

Via speciale communicatiepro-
cessoren kunnen onder andare
analoge an digitale aamwipsinsinu-
menten (display's), primters én
soortgelijke randapparatuur op de
canirale besturingseanhaid
wordan aangesioten.

Hat Sinaul ST2 sysieam is

VERLLIERRING

MFORMIATIE

opgebouwd rond het gehaugen-
DfDﬂrﬂmﬁ'fﬂﬂl'bBrﬁ Automatise-
ringssysteem AS 230, ean
onderdeel van hei Teleperm M
procesaulomatiserngsssysisem
Sinaut 5T2 is ean witgebraid
aulomatisenngssysioem waarbi
gebruik wordt gemaakt van
gencrmalisearde funchie-
bouwslenan voor onder andere
regelen, besturen, controleren,
Egevensopsiag en -signaleding
@vens zyn ar bouwsienan voor
bediening en bewaking
geintegreerd.
Maximaal twee kleurenmonitoren,
wesa toatsenborden en hweea
pletier/printers kunnen op deze
AS 230 worden aangesiolen voor
het bewaken, invoeren an
aldrukken van alle belangrije

procesgegevens
Ini.: Siamens Nederiand NV,

postbus 16068, E500 BB Den
Haag (070} 782782,

BAR-CODE DECODER

De DP100 bar-code dechoar van

ELEKTROMNICA 8418 @1

Datalogic combineern gen hoge
betrouwbaarheid en nauwkeunig-
Fuid, wara@is! voor industridéle
toepassingen mel compactheid
en eanvoudige instaltatie,
Signalen vanuit P30 familie bar-
code pennen of de F30 en SR10
familia lexars kunnan mel de
DP100 worden verwerki, waarbij
san toon kliinkt als ean code is
gelazen.

Een rode LED indiceert de
cormecte werking van de lezer,
terwijl @en groene LED aangeaft
of de decoder ‘kKlaar staat’ voor
de volgende informalie

De wijze van cata-overcracht
vanuit de DP100 kan eenvoudig
meat ean aantal minaluurschaka-
laars worden geprogrammesrd,
Standaard interfacemogelijkhadan
omvatien o.m. RS232C, RS422,
4-20MAcurrent loop, parallel TTL,
IBM en Honeywell CHT.

Een van de belangrijkste
voordelen van de DP100 is het
feit, dat aansluiting mogelifk is op
eon bestaanda sereljn van bifv
aan terminal

De D100 kan transparant voor
de bestaands configuratio in Sens
worden opgenomen, zodat geen
aparte senalijn noodzakelijk is.

De DP100 kan worden
geprogrammesrde voor aen
aantal siandaard bar-codes van,
hatzij variabele lengte of, ter
varhoging van de inlagriteil van
hiat systeam, sen vaste lengte

Spg—

Inl.: BV Diode, Hollaniiaan 22,
3526 AM Utrech! [030) B84214.

Minato gang-EPROM
programmer 1867

EPROM s 1agaligk
khits EPROM's
{Inted methode)

standaard

pris f 5.208,- ex biw

| programmaert B (MOS of CMOS)
] programmeart 16, 32, 64, 12Ben 256
nteligente programmeanng

snalle programmanng (Fujitsu methooe)
rOgrarmimiEnmg

(E)PROM’s programmeren

€2 KONING ENHARTMAN

koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon O70-21 01 01°

*®
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voor meer informatie
] Minalo 1867
katalogus “meet en testapparatuur

Maarm
gt
agres.
phaats

telefoon =
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+  Hartman, antwoominemmes 764, 2500 VW Den Haag %




Grasmann WLS 120

Kompakt: tafelmodel 56 x 110 cm,

52 cm hoog, lengte transportbaan 155 cm.
Maximaal te solderen printformaat

120 x 250 mm.

Kompleet: schuimfluxer met ingebouwde
luchtpomp, regelbare |.R.-voorverwarming,
golfsoldeerbad met regelbare temperatuur
en golfhoogte en regelbare
transportsnelheid.

Automatisch: machine instellen, print in
printhouder op de transportbaan zetten en
de machine doet de rest.

Prijs f B420,- exkl. btw, inkl. printhouder,
(ook de soldeermachines met een werk-
breedte van 245 mm en 320 mm liggen
zeer gunstig in pryjs)

Rom

W romex i z....

0B376- EI1‘IF-'

Stuur mij dokumentathe over de WLS 120
MNaam

Adras

P.C./Flaats:

Telefoon

Opsturen in opan anvelop (geen posizegel)

naar: Romex B.Y., Antwoordnummer 22,
3900 XB Rhenan
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VERVOLG

ONTVANGSTDIPOOL

Het Rohde & Schwarz
PrOgQramma van actieve antannes
vooe hat frequentieberedik van

10 kHz tot 200 MHz is mat de
dipoal HE202 witgebreid 1ol

1000 MHz. De ontvangsidipool
omvat het frequentiegebesd van
200 MHz tot 1000 MHz an
vervangt daarmee de voor
horizontale of verticale gepaolar-
saerde golven benodigde
antennesamensialli n van
passieve antennes. Bij vergeiijk-
bare elekirsche aigenschappen
biedt de HE202 nog exira een
laag gewicht en kieine
afmatingen. Lage riet-insains
varvorming en kleine ruisgetailen
garanderan een hoge dynarmbek,
did passiave antannes mel
hoogwaardige voorvarsterkerns
nauwealijks kunnen beraikan.
Een nieuwe techniek, voor hat
@erst bij de HE202 toegepast,
realisger! een nagencag
frequentisonafhankelije stralings-

_.u- -

diagram over hel complete
frequentiegebied. Eigenschappan
als schok- en vibratiebesiandig-
hisd, compacts opbouw, klgine
afmatingen, laag gewichi en sen
kleine windlast maken deze
antanne geschiki bij beperkie
ruimte of mobiale loapassingen.
De in de antenne geinlegrearde
seniraps symmelrische push-pull
verstarker is zowel aan de in- als
uitgang tegen overbelasting door
atmosferische ontladingan of in
de buurt van zendanbennes
bavalgd

nil.: Pahde & Schwarz NMederiand
BV, Maarssenbrogksedik SA,
3508 AN Maarssan (03465)
6324,

GLASVEZELINTERFACE

Systeam 5800 van Dynamic
Measurements Corp. biedt een
complets op atstand werkende V7
f-omzetier, die de analoge
transducantsignalen omazet in san
gemoduleerde frequentie, 2e door
aan glasvezel stuurt en daarma
omzed in een TTL-compatibel
uitgangssignaal

Dit optisch gestuurde type is
beschikbaar in verschillende

TELECOMITILIHCATIE

frequentiaberailen voor gaebnuik
in systemen met reer hoge
{18...24 bit) resolutia,

Het systeam bestaal wit 2
modulen, waarvan hel grooiste
B0 = 50 = 12 mm mesat &n is
compleel leverbaar mel de
glasvaralkabal.

Int,; Intechmij BV, postbus 43068,
2504 AB Dan Haag (070)
251212,

MICROPROCESSORBE-
STUURDE
VIDEO-AUDIO-MATRIX

Met de door een MICrOPrOCessor
gestuurde en volladig abaktroni-
sche video-audio-matrix van
Siamans, kunnen zowel Zwar/wit-
(BOS) en keur-(KBOS-) TV-
signalen als avdiosignalen
worden doorgeschakeld. Als
bealdbron kan alle apparatuir
worden gabruikl de 8 VOOrzhen
van een video-uilgang zoals TV-
camera’s, bealdmix- an
bealdgehauganapparatuur
evenals ontvangapparatuur an
demodulatoren voor draadioze an
jnoverdracht van TV-signalen an
digitake video-omvormers

Video-matrices vormen centrake
koppelalemeanten tussen de
baaldzenders (camarna ) an de
beeldontvangers {moniioren), Ze
worden vooral ioegepast in
installates waarbij déén of mear
CAMEra's Op Mear moniloren
moal worden aangesioben. Da
videobandbreadie van 25 MHz
maakt ean oplimale bealdover-
dracht mogelijk, terwijl de zesr
hoge stooratstand van 75 dB een
ruisvrgs Dealdweargave
garandesart.

De nieuwe, voedig elektronische
matrix wordl door aen MIcropro-
cessor gestuurd, Hij is ontworpen
wvoor hat doorschakelan van

videosignalen en desgewanst ook |

audicsignalen, in maas- en
matrixvormig gekoppeide
systamen. Parallel aan hat

videosysteam kan sen audso-
malrix worden aangebrachi
waardoor beatd en geluid
simultaan kunnen worden
dobrgegaven

Video- en audio-matrix worden
geschaiden geinstalleend om
wederzijds storingen e
VOOrkomen en een optimate
geluidskwalklail le garandaran.
Signalen, bijvoorbesld van TV-
camera's, of draadioos onivangen
baeldsignalen respactavelijk
basidinformatie van videocas-
seties, kunnen worden
doorgegeven - desgeweans! mel
de bijpehorends geluldsignalen -
Naar weergave-apparatuur
waarvan hat aantal en de
combinatie naar wens kan
worden gekozen,

Meatl bahulp van een cantraal
icetsanpanesl kan worden
gekozen welke beald- en

ELEKTROMICA B4/19 B3

geluidsinformatie naar walke
manionen gaatl en hoavesl ar
worden bijgeschakeid

De keuzepunten zijn wigerus
mel aan cijferoatsenpanasl
WaAArMee 08 gewensio
koppelingen tof stand kunnen
worden gebrachl leder paneel is
voorzien van een indicator die de
gekozen ciifercombinatie voor de
koppalpunten aangeefl. Bij
canirale Keuze wordan
bipwoorbesld achtereemvolgens
hat nummar van de gawensta
bron en ge NUMMEers van de
daarmee te verbinden monitoren
ingeloetst. Bi| gedeceniraliseerde
keuze behoeft alleen het numimir
van de gewenste camera le
worden ingeloatsl

De matrcomponantan 2ijn in
micdulavorm uilgevoend an
ondergebracht in sen 18"-rek
Daardoor kan hel systesm
onbeperkt worden uitgebredd en
aangepast! aan alle mogelijke
situaties. De aansluiting van de
video-apparatuur op de matrix
geschiedt via BMC-pluggen en de
aanslulting van de geluldsappara-
twur via DIN-pluggen

De matrix is ook geschikt voor
het doorgeven van rintgenvideo-
baslden an voor toepassing met
zowal de 625875 als da 1245
lignen-technieken mat hoog
oplossend vermogen. Daamaast
kan da matrix warden
opgenomen in videosystemen die
door een computer wordan
geregeld.

ini.: Siernens Nederiand NV, Wi
halming van Pruisanweg 28, Den
Haag (070) 782782

WAVEGUIDE
ASSEMBLIES

Mid Cantury voert een
PrOGramima wavegulde
assemblies an componenien in
hat freaguantisgebied van
1,2...90 GHz. Momaniesl kan
men snel componenien
producenen, die worden
icegepasi op WGE22, WGE24 en
WG26, respectievelijk de
26.5..40 GHz, 40...60 GHz an
60...90 GHz band. Deze zijn
leverbaar mel diverse flenstypen

Als basismatenaal wordl massing
ioegepast, mel een zilveriaagie
als afwerking. Ook andere
atwerklagen (bijv. goud of platina)
Zijn mogalik.

Materiaal als aluminium met
bapecorbeald aan inbde alwarking
&n double rigid waveguide
asseamblies en componantan
maken ook sen belangrik deal ull
van dit waveguideprogramma

inl.; Bodamer Infernational BY,
posibus 1258, 1500 AG Zaandam
(075} 351527




prijs van éé
Een nieuwe serie X-YN1 an X-t recorders van

JJ Lloyd voor een f

Low-Cost prijs

PL3, A3 XY/t recorder met plugin modules voor d.c. en a.c
spanningen, d.c. stroom frequentie, temperatuur, strain,

PL3, A3 XY/t basis apparaat f 2850,— ex. B.T.W.

£ \

CR450 sarie 1, 2 en 3 pens X/-recorders met spannings-
beralken van 1 my tol 100V en als QEM uitvoering
CR450 vanal { 1790,— ex. B.T.W.

PLAPLS kompakte A4/AS XY recorders mel kristal
gestuurda tijdbasis an vale gevoeligheden, axteérne aanstuur
mogelijkheden PL&/PLS vanaf  35685,— ex. B.T.W.

INSTRUPERNTS

Allgan-irmporieur Wi

s technex bv

®  ndustrieweg 35
1521 ne wormereer
[ BN e @ tel.: 075 - 289461

[ ] [ BN | [ ] telex: 18133

= National

,PanaScope”

VP 5512A,

100 MHz, 4-channel, 8 trace
oscilloscoop.

Mational introduceart daze nisuwe oscilloscoop,
welke een zeer duidelijk display, grote bandbreedta,
excellente triggering en gegarandeerde tijdbasis-
nauwkeurigheid van * 2% koppelt aan aan laag
opgenomen vermogen van 50 W,

De robuuste kompakte mechanische konstruktie
en het gebruik van glas-epoxy prentpanalen maakt
deze oscilloscoop zeer schokbestendig.

De toepassing van hybride microcircuits resulteert
in een drastische vermindering van komponenten,
hetgeen een grote betrouwbaarheid tot gevolg
heaft (mtbf = 15.000 wur).

De excellente triggering wordt gegarandeerd
door het gepantenteerde "AUTO-FIX"-circuit,
waardoor automatische aanpassing van het
triggerniveau plaatsvindt bij variérende ingangs-
amplitude, terwijl een “hold-off® funktie voorziet
in een stabiele triggering van in frekwentie sterk
variérende signalen.

Triggering van TV-signalen op zowel horizontale
als vertikale synchronisatieimpulsen is mogelijk
middels een intern TV-sync-scheidingscircuit.

Hfl. 5475,
exkl. BTW.

Uit voorraad leverbaar

Overtuig U van de kwaliteit door middel van
dokumentatie en/of demonstratie.

professanse elekiromsche kompontenien meslapparaluur en vosdingen

KLAASING ELECTRONICS

benslusweg 27, 4304 5J oosterhowl, bl 01620-5%00. telex: 54598
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PROGRAMMATUUR
VOOR VME-BUS
SYSTEMEN

VME-bus aangepaste kaarten
worden door meer dan 50 firma s
gefabriceard en de list van VME-
bus produkien groedt bijna
dagelijks. Moforola bied! gen
MEBO00 besturingssystesm aan
mal programmearfaciliteiten voor
VME-bus toepassingen.

Ondarsteunande alekironica is
beschikbaar in de vorm van aan
intelligant schiffgahauganbasiu-
ringsssysieam (MVME315), dat
de koppeling verzongl tussen
diverse soorlen schiffgeheugens,

waaronder ‘hard disk’ media. Ter
IBusiratie NOSMBN Wik ben
configuratie, die bestaal uit een
viarial kaarien, die samen aan
10 Mb Winchester ‘hard disk’ en
een B inch flexibele schijige-
haugen als backup’ basturan
Programmeren kan in Pascal en
Assambly

Op dit moment ziin meer dan 20
VME-bus en |/0-kanaal modulen
beschikbaar voor diverse
systembehoelten en een groot
aantal nisuwe ontwearpan Zijn in
voorbereiding voor 1984

ini.: Motorola Lid., European Lile-
rature Center, B8 Tanners Drive,
Biakelands, Milton Keynes

MK 14 58P, Engeland.

VME-COMPUTERSY S-
TEEM

Van hel Wesiduilse fabrikaal
Force Computers is thans it
wvoorraad leverbaar het VME-
computersysteem Standard-1a,
dat onder andere geschikl is voor
het operating systam Coherant
{unix system 7 compatibel), dal
gveneens leverbaar is. Om
Coharant te kunnen gabruken
behoeft het Standard-1a systeem
slechis te worden uitgebreid met
gan AAM-kaar,

Het systeem bestaal uit een
procassorkaart, san winchastern/

floppy besturingskaar, ean I1BM
Si-inch floppy drive, een 20 MB
winchester driva, aen voading an
gen backplane mel plaals voor 9
VME-kaaren. Er zijn nog 7 slots
beschikbaar voor de gebruiker,
Behalve Coherent kan ook hel
operating system pS0OS gabruikt
worden, terwil de talen BASIC en
Forth in ROM baschikbaar zijn
MNaast de Standard-1a is ook de
Standard-1 verkrijgbaar, een
vareanvoudigde uitvoering zonder
DMA mogelijkheid,

Inl.; Alcom Elecironics BV, post-
bus 358, 2900 AJ Capaile ad
Lissel (010) 518533,

ELEKTRONICA 8418 65

HOLLAND ELECTRONICS
importeert:

oY B TOKO
=

inductieve
componenten

KYOCERA
filters

AMIDON
ringkernen

HOLLAND ELECTRONICS

Postbus 377
2300 AJ LEIDEMN O71-218822

Processor- h."'l“['lﬂ sslLngen

disk drives

- B floppy disk drive
= 2[] 5:.\,;!." E:r:-:'lic;||-:|ns_'

BE000
Pmjs: f 24.500,-

kort leverbaar

CES-EERJI VMEbLus computer met

— BEOOOLE processormodule en system-
controller, geschikt voor Multi-

Optie: 63000/58010 tot 16 MHz
512 Kbytes RAM met foutdetectie
- interface voor winchester- en floppy

= 10 Mbytes winchester drive

CP/M-68K™ operating system met
C-compiler en assembler voor de

Grotere disk-copaciteilen zijn mogelijk

UNIX System V van AT&T binnen

CB/M-BBE in & sudeseik of Digial Rese

—-—/"'—gr;}r/—.

nﬂ%

VME.. s pcontes

COMPCONTROL BV [

P.0O. Box 1935,
5600 AD Eindhoven-Holland,
Phone: (0)40-453562, Telex 51603




@ TIJDELIVKE AANBIEDING
NGTOMN TADO1 fibre optic kit

i by

PILKI

Universala
manoachrome

MONITOREN en DISPLAY UNITS

0 pesiin
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1 BaE - Bk

T 45He -« 170z
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e N el OF Ot 2N idililed
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KONING ENHARTMAN

koperwer! 30, 2544 EN den haag
postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon OT0-21 07 O™




STD Bus voor flexibiliteiten
maximale gebruikers vriendelijkheid

Sinds de ontwikkeling van de STD-bus
door Pro-Log i 1978 mag deze micro-
computer zich de meest populaire stan-
daard ter wereld noemen. En volledig
terecht. Met name de losofic van de
omwikkelaars van deze bus zal de pro
fessionele electronicus aanspreken

De valledige onde rsteuning bij het
gebruik van de progessor kaarten dm.v
volledige documentatie en zeer vilgebreid
levenngsprogramma-overzicht maken het
ecnvoudig de STD-bus ook 1ot Uw
standaard te kiczen

Deze & bits mik FOPIOCESS0T bus heedt L
de mogelijkheid 1ot het gebruiken van Uw
gigen keuze processor zoals BOES A, B0RE,
ZR0, 6800, NSCR of 6502, waarbay het
tevens mogelijk s om op ecn CPLU kaart
Li'w bijpassende bestunngsiuncties te
kieczen. Hierdoor s het mogelijk een
aptimale prijs/prestatic verhouding te
verkrijgen

De populariteit van de STD-bus mag
blijken wit et feit dat momenteel reeds
meer dan 100 fabrikanten de ST D-bus
kaarien in hun levenngsprogramma heb-
ben opgenomen en gezamenlijk de 5T
fabrikanten groep hebben gevormid

Dt heeft geleid 1ot het normaliseren
van de STD-bus volgens de |EEE-96]
norm. Hierdoor is de gebruiker van de

STD-bus kaarten verzekerd van het fent
dat zijn keure van cen willekeurige
leverancier cen probleemioze vithreiding
op zijn sysicem betekent

! RT_ZI-'I--H-m_.\-‘I-h_'mnmpltrl h'.l-l._r_l‘l.“l A

CPU Kasrten: 2088 - B08S - 2R - R0
| - BOCES - CMos ZE0,

I [;'.I;Hg;niurtn:-i:'T':‘n::: .-EL'I.IIHI.'T:I:L'“
BAM - Dvnamische RAM -
| Battervhacked - C-Mos RANM.

- [.'l-ir,ilnll I'.:"I!' Pilllﬂ-tl'li I'Tl i_lﬁ . o
C=-Mos 1'0 - Programmeerbare 1/0)
fumdties

Industriéle 1/0) Kaarten: Relais bestu-
| ring = Trac besturing - Opto Isolated

10 - Temperatuurmeting subsysicem
| - AD DVA conversie

Randapparatuur besturing: Video |
coniroller - Graphics - RS 232/423 - |
Counters Timer interrupt controle. |

| Programmatuur: ondersteuning bij
sofitware ontwikkeling met CP/M 2.2
| disk operating systeem

Betrouwbaarheid: Pro-Log biedt op
alle Apparatunr F, JAAr garimie

Als STD-bus specialist heeft Iniclligent
Systems de vertepe woot |||;|.:||'|g Vin
Pro-Log. Ziatech, Dy-4 en Micro Svs in het
leveringspakket. e geboden apparatuur
omvatl ontwikkelsvstemen met hard-disk
en floppy-disk drives, alsmede complete
behuizing in zowel 19 inch als kleinere
kunststoffen kasien

De bestunngsfunciies die wip L hieden
zin prakties onbeperky, vanal de TT1
1O ot en met de ingewikkelde analoge
/O funciies of de video en high resolutic
graphics, alsmede de relaiz ol Triac
besturingen, L vindt het allemaal in het
levenngspakket aan STD-bus micro-
processor kaarten

Vioor het toepassen van de STD-hus
informeren wij L gaame in ¢en persoon-
Ik pesprel waarba) we L pasme advise
ren betreffende een 20 prijsgunstig moge-
ligke oplossing

< Intelligent systems

Tuinzigtlaan 7,
Posibus 4982, 4303 EZ Breda
tel 076 - 224182225322

telex T4427




De Afdeling Komponenten van Koning en Hartman is een
van de toonaangevende leveranciers van aktieve
halfgeleiders op de Nederlandse markt, gebaseerd op de
- veelal exklusieve - vertegenwoordiging van topfabrkan-
ten, waaronder Intel, Hewlett-Packard, TRW, Texas
Instruments, Unitrode en Siliconix.

Binnenkort wordt dit leveringsprogramma uitgebreid met
de komponenten van RCA Solid State

Voor een suksesvolle marketing van deze belangrijke
uitbreiding zijn twee nieuwe, interessante en uitdagende
funkties gekreeerd.

(RCA - INTEL - TEXAS INSTRUMENTS) m/v

produktspecialist

(RCA) m/v

atdehngs
hoofd
sales
|'|'-._'|l'|._'|1_'|{-r
Intel Texas
.I--.E:l

field ficbd fielcd

Sdies appicanon Apphcaton

leam SuUppon SuUppOn

Als u interesse hebt voor deze funkties, verzoeken wij u
kontakt op te nemen met Mevrouw M. Korteland, hoofd
personeelszaken.

U kunt haar overdag telefonisch bereiken onder nummer
070-210101, toestel 222, Zij kan antwoord geven op al uw
vragen en ean afspraak maken voor een nader gesprek.

(iﬂi KONING ENHARTMAN

telefoon O70-21 01 01"

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag

De Sales Manager

Zorgt voor ge ieiding en koordinabe van de
bovengenoamde verkoopgroep, bestaanda
uit drie produktspecialisten, drie afdelings-
sekretaresses en een applikatie-enginesr,
mofivesr en begeleidt het field sales team
draagt de verantwoordelijkheid voor da
amzel, marge, voorraad en de kommercigle
groei van het toevertrouwde produkienpak-
wel

bezoekt zellstandig de zogenaamde
'key-accounts’ en onderhoudt de kontakten
mel de leverancers

wiark! zeer nauw samen met zijn kollega
sales manager en het afdelingshoofid voor
wal betreft automatisering, begrotingen,
pubbcitedt, tentoonstellingan, etc

Funktie-eisen

basisopleiaing hts-alextronika of gelikwaar-
ag Nvo

leaftijd 30 - 35 jaar

i het bezit van "team-spoint ' en daadwerke-
ke leiginggevends kapacifeiten

gedegen envanng n de ndustnate rmilitaire
VErKOOD van Mkroprocessoren en digitale
logrika

De produktspecialist RCA

koordineert alle aktiviteiten rond het RCA
halfgeleiderpakket, zoals het uitwerken van
bezoekrapporten, offertes en koresponden-
tie, het initieren van speciale akties, het
up-to-date houden van verkoopdokumenta-
hie en prysljsten, het regeimatig tramen van
het field-sales team met betrekking tot
nesuwe produkten, marktwizigingen, etc
ondernoudt de dagelijkse kontaklen met de
leverancier en verzorgt de maandrapportages

Funktie-eisen

opleding: his-elextromka of galikwaardig
Vo '

leeftijd: 28 - 35 jaar

rLime ervanng in de binnendiens!-verkoop
van halfgelerders

woonachtig in omgeving Den Haag
Rotterdam

B4PALT]



Redacteur ™

technische handleidingen

(volledige dagtaak)

De Technische
Hogeschool Delff verzorgt
universitair onderwijs in
14 verschillende studie-
richt , verdesld over
ftussen) afde-

lingen. Er studersn ca.
11.000 studentsn en er
warken bijna 5.000
“I'I'I'II'!-IHI.

uim 100 vakgroapan
warzorgen het onderwijs
&n verrichien weten-
schappelijk onderzoek.
Daamnaast zijn er sen
aantal centrale diensten,
e waten de Centrale
Bibllotheek, da Onderwijs-
kundige Dienst, het

Rakencentrum, de

Cenirale WI’II
Centrale Elsktronische
Dienst en het Bureau van

de Hogeschool.

Bij de Centrale
Elekironische Dienst
(GED) is plaats vooOr aan
redacteur technische
handigidingen miv.

De nisuwe medewark|stjer
zal komen te werken bij de
Atdaling Ontwikkeling,
waar door 18
medewerkers, waaronder 3
academici an T HTS-ars
glektronische apparatuur
van zeer uitesnlopende en
vaak gecompliceerde aard
wordt ontworpen an
vaervaardigd op basis van
oversangekomean
spacificaties.

Aan ham/haar zal worden

ocpgedragen:

= hat opstellen an
realiseran van de tech-
nische handleidingen
bij man groot desl van
bovenbedoelde appara-
tuur, met varantwoor-
delijkhaid voor de
principiéle julstheid
van de inhoud;

— het geven van
aanwijzi aan
collega’s die met
{onderdelen van) gelijk-
soartig werk zijn belast
ocndermaear in varband
met een gewensie
verdergaands
standaardisatie van
bedoaide
documentaties;

— het ten behoeve van
diverse dosigroapan
beschrijven van CED-
faciliteitan sn
-activiteiten en het
varzorgan van het CED-
bulletin, rekening
houdand met de
behoafte die daaraan
vanuit de TH besiaat.

Van hem/haar wordt aan
geschikte algemena an
technische opleiding op
HBO-niveau varwacht:
— zeer goede
redactionale
vaardigheden en

TH Delft s

Technische Hogescnoo De

schriftelijke beheersing
van de Nederlandse
taal, gevoel voor lay-
out van teksten en
goede contactuels
eigenschappen. Dit in
verband mel het
afnemen van
interviews an het
geven yam
aanwijzingen;

— ervaring in het oni-
Wearpen van
elektronische
schakelingen an
praktische kennis
betreffende rationele
bouwwij2en van
elektronische
apparatuur in
laboratoriumsfear

Voor een deel zal het
aanwezig zijn van deze
eigenschappen moaten
blijken uit gegevens
betreffende eerder
opgedant arvaringen.

Telefonische informatie
over de functie kan
worden verkregen bi|

ir. G.J. van oer FKramer,
telafoon 015-7BE228.

De Technische Hoge-
school Delft wil graag
meear vrouwen in dienst
nemen. Daanom worden
vooral zij uitdrukkedijk
uitgenodigd te soiliciteren.
De TH-wervings- an
selectiecode is van
toapassing,

Salariéring volgens Rijks-
regeling, athankelijk van
opleiding en ervaring
{maximaal te bereiken
salaris f 4.277,- bruto per
maand). Direclte opneming
in walvaartsvast pensioen-
fonds.

Uw schriftelijke
sollicitaties te richten aan
het Hoold van de Cantrale
Personesisdienst,
Julianalaan 134, 2628 BL
Delft, onder vermealding
van nr. ED 8301/1385 in da
rechterbovenhosk van de
brief, binnen veartien
dagen na het verschijnen
van dit blad.




Adverteerdersindex

Belangrijue telefoonnummers

Advaraniiareserveningan

H. SmesnkDSTO0-91471

Matoriaal 0STOHE-91683

Aanvragen bewijisnummerns
05TDO-91478

Vragen over betalngen
OST00-91464

Adverising representatives
Mr. Piargeorgio Salut

Wayne Urean Intemnabonal,
Paterborough, NH 03458
LS4

|603)924-24T 1

Mr. John Aayment

oo F. A Smyth & Associates Lid
ZIA Ayirmisd Pt

London N2 OPO

Linvtedl Kingolovm

(013406058

Adverients-opdrachian wonden
uitgevosrd OverssnkieTsig onze
leveringsvoorwaardon
padeponaard ler Griffie van de
Arrpndissemanisrechibanken an
de Kameds van Koophandel

Air Parts 14
Analog Devices 46
APR 32

Bourns 48, 459
Bruiech Electronics 20
De Buizerd Elecironica 34

Carlo Gavarz 56

Cispar 42 FPower Electronics 32
Compeonirol 65

Radikor 52
Diode 16, 26, 58 Rai-Fiare 4

Ripa electronics 30
Eurnlactron 24 Romex &2
Geveks 70 Simac Electronics 21

Gould Instruments Systems 52, 60
Habia 62

Hewleti Packard &, 35

Holland Electronics 65

Intadligant Systems 67
Intra Elecironics 42

Jobarco 16, 58

Keithlay Instruments 7
Klaassing Electronics 37, 64

Koning en Hariman 17, 24, 30, 38,

44, 50, 55, 61, 66, 68, 04

Manudax 34, 56
Microdronica 20
Modelec 42

Molex 0-2

Muider Hardenberg 12

De Maamplaal 24
NCH 58

Newport 17
Micolet 28

Mitek Systems 18
Mijkerk &6

Philips 57

Stuitmeel Techniak 22
C. de Swart 32

Techmaton
Elactronics 38, 03
Technex 64
Technical Tools 48
TH Diglft 69
Tektronix 35, 40, 55
Tetraco 66

Vanandel 45
Varilex 18
Vekano 5, 7
Vogels 5, 16, 34

Nabestellingen

Aeeds verschenen nummers van Elektronica zijn na te bestelien door
per gewenst nummer 1 5 over te maken op glrorekening 4017050, ten
name van Kluwer Technische Tijdschriften te Deventer, onder ver-
melding van ,Elektronica". Vergeet niet aan te geven welkie) num-
men(s) u wenst te ontvangen. Nummers zijn tol twaall masnden na
verschijnen leverbaar,

84/12, 29 juni

Produktie in Verre Dosten te duur?
Amankaansa badnjven 2a94an waar -
duCaiEn i Sgen End

Transpuler

Component voor compuders van de wji-
de penarate

SMA, stille revolutie in de slekironica
Alsiwhing van deze reaks, die ingaal op
SMA-rmachings an -iabvicagemathodan
Micro-glaktronica verovert de auto
Lompilariannis ook in QIVages onvar
T

SGS-Ates it g arenIond

Profia! van hevborevt halipeheiderfabn-

hant
84-1314, 13 juli

Glasversls spri

Farsiag van conferentia en lenfoonsie-
ing Fibre Oplics 84

Frequentteller voor sutomatische
meatsyatemen

MNauwkeurig tellen met weegschaal

Tussenbalans Hel Instrument

Een teniponsteliing op papier: Liipe-
Braug oeemerichi van vele sporien onlangs
RInNFOLCeanms FSirLmemian

84-15/16. 17 augusius

THEMAMUMMER , ELEKTROMNICA IN
STORMYLOEDKERING  QOSTER-
SCHELDE™

84/17, 14 september
mq-mugruunpmm Ressarch

De Sta-ﬂl‘m: Uinhvprsited bousd gen onf-
Wikkaicaninem voor gainiagresnde sys-
s

Costeuropese VLS-lechnologie ach-
ter bi| hat Westan?
ﬂsf—mﬂw & -ADDarafuT A
de Dostiiokdandan

Teloport §, ean nisuwe generatia mo-
bilofoons

Kalibratia wan digitale voltmeters
stoeds belangrijker

BURNDY

IDC
FLATCABLE-

CONNECTORS

Full understanding
of your
interconnection
problems!

Burndy bandka-
belconnectoren
munten uit door
een hoge kwaliteit en
een zeer lage prijs.

In mhinaﬂ!h“ "
met bandkabel
bent u verze-
kerd van zeer
snelle montage
met eenvoudig
gereed .

Het comp
programma omvat 0.a.;
® headers,
sockets;

s typeD
CONNECLors;

# direct edge-on
coOnnBctons;

* plug en recept-
acle connectors;
¢ card edge en
transition connectors;
# dip sockets;
# Euroconnectors &l
DIN41612;

® apparatuur
vioor kabel
assemblage;
& an,.. Geveka
Electronics
bandkabel.

DAAROM:
BURNDY

Bel en bestel, of vraag de folder.
Telefoon (020) 5822247 (Karin Wessels).

Geveke
electronics
compleet in componenten

Geveke Elektronica b.v.

Afd. Componenten

Postbus 6521000 AR Amsterdam
Telefoon (D20) 58291 11/Telex 18556




Voor een betrouwbare en storingsongevoelige
overdracht van digitale informatie...

..kunt u niet om Hewlett-Packard heen.

Vele jaren ervaring op het gebied van opto Venegenwoordiging voor Nederland
elektronica maakien Hewlen-Packard wot cen Koning en Hartman, koperwert 30
belangrijke leverancier van hoogwaardige S3HHEN DENHAAG, 1el. 070-21104]
COMPONENICT VOOT latacommunicatic via Meriesenwotalidriv oo Belk
optische verbindingen. Diode, Luchischipstraat 2,
Hewlett-Packard heeft zich ten doel gesteld 1140 BRUSSEL, tel. 022162100
COMPONEnten e onew i:k|-..i_'|l:_'1'| 3 I“I._'

administratieve en industriéle toepassingen

met computers, waarbij de glasvezeltechnologic

de betrouwbaarheid en de snelheid van de Q] HEWLETT
signaaloverdracht kan verbeteren F PACKARD




per 1 oktober 1984 is Koning en Hartman officieel distributeur
voor Nederland van

“c Solid
State

Ly
KONING ENHARTMAN

¢ koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 07



