
a
T

vt

I
r-r

\--
t'.É-

)
It

L /

r
\

G lasvezels trekken in
de koperkabels

Spraakoverd rac ht met 24 kbiVs

o Kwantiseringsruis bij digitale audiosystemen



Molex Connectors voor telecommunicatie
die uw kosten laag houden.

c
Selektieve goudlaag
bedekking uitsluitend
in de konlakt zone.

VergÍendel clip
links oÍ rechts.

Met voorgeladen
kontakÍen voor
geliiktildige aansluiting.

British Telecom
Specs. D2909
BABT Goedgekeurd
6312:1902.

Molex levert eveneens
een groot assortiment
FCC-68jacks.

service aan de klant ...over de hele wereld.

Molex produceert een uitgebreid pakket
connector systemen voor fabrikanten van
data-en.telecommunicatie apparatuur. Onder
andere interconnectie componenten volgens
de British Telecom en Western Electric

standaard, folie schakelaars en een breed assortiment
printed circuit board connectors.

De telecommunicatie connectors worden op strip geleverd
en kunnen verwerktworden in kombinatie meteen breed
gamma van Molex gereedschappen. Van eenvoudig,
efficient handgereedschap tot en met vol automatische
machines voor tweezijdige bekabeling.

Molex is een snel groeiende organisatie met 17 fabrieken
in 8 landen en met een service organisatie van meer dan
50 eigen verkoopkantoren en 65 vertegenwoordigingen.

Voor inÍormatie over het meer dan 15.000 elektrische
verbindings produkten tellende assortiment kunt u kontakt
opnemen met:

Selektieve goudlaag
bedekking van
contacten geeft een
betere resultaat/
kosten relatie.

Verkriigbaar in 4,6, o, I
polige uitvoeÍing
met voorgeladen contacten
voor geliiktiidige
aansluiting.

I Molex Benelux BV., Visserstraat 13,5612 BS Eindhoven.

. Tel.040-450565. Tlx. 84451323

'quru Uw logische partner om de kosten laag te houden.
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Kruwe r rechn isch" r,ill:ï?il"Jïli
Postbus 23, 7400 GA Deventer

TeleÍoon: (05700) 9191 1 Telex: 49540

Verschijnt 22xpet jaat

Rodactle:
HooÍdÍedactie: H. ten Bosch

Eindredactie: ing. H. H. W. M, de Vries

Nieuwsredactie: ins. p. w. 
"i.3;#i5,1Secretariaat: Mej. D. Kaauw (05700) 91374

MedewerkeÍ3:
N. Baaijens, R. Bakker, A. M. Bijnen, ir. J. P. C. van Gennip,
ir. F. H. J. F. Janssen, drs. W. D. M. Janssen, L. P. de Jong,

M. Jungeding, G. Kooren, J. Koslerman, M. Leeuwin,
H. Leydens, ing. Th. C. Loí, E. H. Nordholt, ing. Th. W. Polet,

D. Siobbema, F. A. S. St€rr€nburg, B. van Wierst, D. Winia.

or,n,,. * 
"*3ï131ffi 

Ï#ï1,"§ :
dr. W. Baier (Duitsland), K. Burton (VS), B. Danc€

(Engeland), J. Gee (Frankriik)
D. de GrooÍí (België), H. Dennert (Japan),

W. Roth (Duitsland),
L. J. Magid (VS), H. Saeys (België), M. VerstÍepen (B6lgië)

Advertentles:
05700-91471 (H. Smienk)

Advert€ntio-opdracht€n worden uitgevoeÍd overeenkomstig
onze leveringsvooMaarden gedeponeeÍd teÍ GÍiffie van de

Arrondissementsrechtbanken en de Kamers van Koophandel

Abonnementen en loaae nummeta
Jaarabonnoment: Nederland Í 83,20 (incl. BTW)

Belgié F 1360 (incl. BTW)
Buitenland op aanvraag.

Losse nummers: Nederland Í a,75 (incl. BTW)
België F 90 (incl. BTW)

Elehronica is uitsluitend op abonnementsbasis verkriigbaar.
Een abonnoment loopt van januari Um december en kan elk

gewensl moment ingaan.
Betallng

Nieuws abonneos ontvangen een stortings-accsptgirokaart.
Opzegglng abonnemonten

Beöindiging abonnement kan uitsluil6nd schrittelijk
geschieden, uiterlijk 2 maanden vóór h€t einde van het

kalenderjaar, nadien vindl automatisch verlenging plaats.
Tolaíoonnummsr3

Losse nummers + opgave abonnementon 05700-91488
Adreswijzigingen + betalingen 05700-91 480

Belgtö
Verantwoordelijk uitgever voor Belgiè:

D. Apers, Eeuwfeestlaan 138, 2500 Lier.

Besteladreg:
Van Putlei 33, 2000 AntwsÍpen - Tel.: (03)2387986

De in El€ktronica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen ziin uitsluitend beslemd voor

huishoudeliik en experimenteel gebruik - (octÍooiwet)
,,Hgt autouÍsrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit

tijdschrift wordt vooÍbehouden.
Ongeautoriseerde verveelvuldiging en/oÍ openbaarmaking

van h€t gehe€l oÍ gedeelten daarvan og"welkeX,l*."i§r,;

,,Het verlenen van toestemming tot publicatie in dit ttidschÍitt
houdl in dat de auteur de uitgever, met uitsluiting van ieder

and€r, onhoÍÍoep€lijk machtigl de bij oÍ krachtens d€
Auteursw€t door derden v€rschuldigde vergoeding voor

kopiëren te innsn oÍ daartoe in en buiten rechte op te treden
€n dal d€ aut€ur eÍ m€e instemt dat de uitgever deze

volmacht overdraagl aan de door auteuÍs- en
uitgeversvertogsnwoordigers b€stuurde Stichting R6prorecht,

tot welke ovoÍdracht de uitgever zich zijnerzijds verbindt -
en dat dsze Stichting aan de te innen gelden een in
ovor€enstemming mgt haar statuten en roglementen

bepaalde bestemming geeÍt. "

lid NOTU, Nederlandse OÍganisatie
van Tijdschritt-UitgeveÍs; lid FPPB, Federatie

van de Periodieke Pers van Belgiè
tssN 0168-7840E"
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De omslagÍoto:
Zeer onlangs demonstreerde ITT NSEM in
Zwolle dat het installeren van glasvezels
wellicht het werk wordt van beroepspyroma
nen. Glasvezels blijkt men namelijk te kun-
nen aanbrengen in bestaande koperkabels,
in de ruimte die ontstaat nadat de isolatie
inwendig is verbrand en de koperaders eruit
zijn getrokken. Voordat Nederland met dit
Íenomeen kon kennismaken, heeft NSEM
zich eerst uitvoerig op de hoogte gesteld in
Noorwegen, het vaderland van de uitvinder
van dit procédé. De inzet toont NSEM-me-
dewerkers H. A. Kuyt (rechts) en L. J. M.
Bulter tijdens dit Noorse uitstapje. Meer
hierover op pag. '13 e.v.
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Glasvezel in bestaande ondergrondse kabels
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Fiarex 84, de internationale vakexpositie
voor elektro n ica, weerspiegelt de doorbraak van
micro-elektronica-toepassingen op allerlei ter-
reinen. Meteen expositieprogramma in nieuwe
stijl. Niet alleen zullen meer dan 150 exposan-
ten de nieuwste ontwikkelingen tonen bij zo'n
2000 merken, maar vooral ook zullen de toe-
passingen van micro-elektron
veelzijdigheid aan bod komen.

Verder geeft de beurs een

ica n al z ij n

com p eet
overztcht van meet en testapparatuur

eidenheid van co
en VAn Mer congresdagen:

een en h
Micro-elektronica op maatorme VETSC m po- Tijdens vier afzonderlijke congres-

nenten Van weerstan d en con den sator tot dagen ZU llen deskund gen U it
de meest geavanceerde geïn
schakelingen.

De FME en de Centra vo

teg reerde bi n nen- en bu itenland ingaan op
concrete toepass ngen van maat-

or M cro Elek werk n m icro-e lektron rca en ch ips

tronica komen beide met een collectieve
inzending. Dat maakt de Fiarex 84 even
interessant voor de "professional" als
voor midden- en kleinbedrijf en industrie

Kortom, de Fiarex 84 biedt alle
bouwstenen voor m icro-elektron ica.

n de breedste z n Dit con gres wordt
gehouden onder auspicièn van de
Centra voor Micro Elektronica.
Wenst u een compleet programma
van deze congresdagen, belt u dan
O2O-541141.1 , toestel 608 of schrijft
u naar: Fiarex 84, Europaplein,
1O78 GZ Amsterdam.

I
Vakexpositie
voor elektronica

AMSTERDAM fa- 29 oktober tlm 2 november. Openingsuren: 10 - 1 7 uur.
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Met het Vogel's opbergsysteem van Clen kunt u meer
opbergen op minder ruimte, maar met behoud van opti-
maal overzicht. Het systeem heeÍt hyperf lexibele indelings-
mogelijkheden. Zowel de laden onderling als de inzeteen-
heden (zonder tussenschotjes) zijn in een wip uitwissel-
baar. OÍwel, u past zrch niet aan het systeem aan, maar de
kast richt zich naar uw wensen, naar groei enloÍ gewijzigder
voorraadbestanden. Dus wanneer u elektronika kompo-
nenten, mechanische onderdelen oÍ service-onderdelen
wilt opbergen op een ekonomische manier, die niet alleen
nu, maar ook later voldoet,vraag dan de rnrichtingsgids aan

De kasten zijn leverbaar in
verschillende hoogten en
kunnen door uzelÍ worden
voorzien van verschillende
ladeneenheden.

qel's
v to.taan

Vogel's lmport bv,
Hondsruglaan 93c,
5628 DB Eindhoven
telex 59409,
te leÍoon
(040) 41 5547*
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Kieren tussen snelheid en bandbrcedte
hoeftnietmeel:..
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... met derc m ultifu nctione_le a_nalltzer
voor srgnalen of lOOkHz.

De FIP 3561A is ce n analyzer die elektrische
signalen karakterisecrt met het dynamisch bereik
r.an enkele toonmetingen cn de snelheicl r,an FFT.
N{et clit in.stmment bescl-rikt tr bovendien t>ver vier
verschillende nrcetfuncties in een compacte
behuizing.
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Spectnrm analyse.
U realiseert rncelsnclheden die met

traditionele spectrurn analyzers niet haalbaar zi1n.
Het dynamisch berei k va n minim aal 80 clll is 1 0 dB
beter dan hetgeen tot nu t«le verkrifgbaar was.
Netwerkanalyse.

Dit instrunent, clat lrcschikt over een

HEWLETT
PACKAFIDftE

Geen woorden, maar produl«tiviteit.
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ingebouwde ruisbron, heeft alle intelligentie die
nodig is voor het bepalen van amplitude- en fase
respons over het volledige 100 kHz bereik.
Geen enkele andere eenkanaals analyzer biedt u
deze mogelijkheid.
Golfuorrn analyse.

Ook het vastleggen van signalen doet dit
instrument voor u met een bemonsteringssnelheid
van256 kFIz. De geregistreerde signalen kunt u
zowel in het tijd- als frequentiedomein laten
s/eergeven.
l/3 odaatanalyse.

Deze functie is bijzonder interessant wanneer
u metingen doet op het gebied van audio en
akoestiek. Het octaaf spectrLlm wordt digitaal
berekend.

Voor meer informatie en documentatie kunt
u bellen naar Amstelveen 020-472021 (tst 164) of
Eindhoven 040-326883. U kunt ook een brief e
stLlren naar Antwoordnummer 57,
1180V8 Amstelveen.



MET KEITHLEY METEN
BETEKENT:

VOOR GEEN KLEINTJE VERUAARD!

,Wl,r,*1*.". ".^.,,^

Model 197 autoranging microvolt DMM.

De kampioen onder de 51t2digits,
kan meer voor minder.....

Vergelijkt U zelÍ maar
uitlezing tot 220 000
standaard DCV, ACV, DCA, ACA, Ohm
dB metingen
resoluties: 1pV, 1nA, lmOhm
stroommetingen tot 10 A
snelle autoranging
geheugen voor 100 meetwaarden
met 5 meetsnelheden en handtrigger
mogelijkheid tot,,nullen"
min/max metingen
digitale calibratie
zeer eenvoudig te bedienen

Als optie: . IEEE-488. IEEE-488 met analoge
uitgang. batterijvoeding

DE PR|JS: t 2250,-
(excl. BTW).

Kelthley lnstrumonts B.V.
Postbus 559
4200 AN Gorinchem
TeleÍoon 01830-25577
Telex 24684
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Honderdmiljoen Philips TV's ...

EINDHOVEN, 6 september 1984 is een mijlpaal in de TV-geschiede-
nis. Bij Philips rolde op die datum de honderdmilioenste TV van de
band, wat met de nodige leestvreugde gepaard ging.
Ter gelegenheid van deze gebeurtenis nam prinses Margriet namens
het Rode Kruis symbolisch een cadeau in ontvangst van president-
dlrecteur W. Dekker.

Spuitgasten niet meer onnodig uit bed

Philips verzorgt automatisering Amsterdamse
brandweer

Binnenkort zal de centrale meldkamer van de Amsterdamse brand-
weer gebruik maken van een Philips computer, de P 4500, voor de
verwerking van binnenkomend alarm. Men hoopt met deze automati-
seringsstap sneller en efÍiciënler te kunnen werken en bovendien een
kleinere belasting van de brandweerlleden te berelken.

Philips is de eerste TV-producent
ter wereld die de mijlpaal van 100
miljoen geproduceerde TV's be-
reikte. De TV-activiteiten van het
concern blijken onder meer uit het
feit dat momenteel iedere drie se-
conden ergens ter wereld een Phi-
lips TV wordt verkocht, wat werk
oplevert voor 40.000 mensen. Van
die 40.000 is 6 procent constant be-
zig mel onderzoek en ontwikkeling.

De historie van de televisre begon
al vroeg bij Philips. De eerste ont-
vangers verschenen in 1949 op de
markt, toen met een beeldscherm
van 22 cm en ontvangstmogelijk-
heid voor 4 kanalen. De verkoop-
prijs bedroeg in die tijd ongeveer
800 gulden, omgerekend naar gul-
dens van vandaag een respectabel
bedrag van Í 4000. Frappant is dat
in 1949, toen Philips de produklie
van TV's startte, in de VS al zo'n
2.750.000 TV-toestellen werden
verkocht.
Philips stond overigens al in 1938
in de startblokken om met de pro-
duktie van vier typen TV-ontvan-
gers te beginnen. Dat werd loen
doorkruist door het uitbreken van
de Tweede Wereldoorlog.

STIJGENDE MARKTVRAAG
Ondanks het Íeit dal er wereldwijd
al zo'n 600 miljoen TV's in gebruik
zijn, venvachl Philips een snel
groeiende internationale markt-
vraag. Speciaal in zich ontwikke-
lende landen zal het Tv-toestel al-
gemeen ingang vinden.
Naar veruachting van Philips zal
de volgende mijlpaal, die van het
tweehonderdmiljoenste toestel,
niet langer dan tien .laar op zich la-
ten wachten. ln de aÍgelopen drie
jaar werden namelijk alleen al twin-
tig miljoen Philips TV's geprodu-
ceerd.

ACTIEVER GEBRUIK
Was de TV tot voor kort vooral een

passief medium, daar komt nu snel
verandering in. Recente ontwikke-
lingen als de videorecorder, video-
camera, beeldplaatspeler en vi-
deospelletjes hebben gemaakt dat
de consument zich creatief kan
uiten via het scherm.

De ,,passieve" rol van de TV is ove-
rigens nog lang niet uitgespeeld.
De komst van satelliet- en abon-
nee-ïV bieden de consument een
snel stijgend aantal keuzemogelijk-
heden, wat de vraag naar tweede
en derde toestellen per huishouden
zal doen toenemen. Daarbij neemt
ook de vraag toe naar comfortabe-
ler en veelzijdiger uitgeruste ont-
vangers, met voorzieningen voor
bijvoorbeeld Teletekst, slereoge-
luid Viditel en allerhande aansluit-
mogeli.jkheden.
Een andere bron voor actiever
beeldschermgebruik is de home-
computer, die in snel toenemend
tempo oprukt in onze woningen.
Werden hiervoor in eerste instantie
vooral de huiskamer-TV of een
zwarVwit portable gebruikt, met de
opkomst van de kleurencomputer
stijgt de vraag naar (kleine) kleu-
ren-TV's.

DE TV MORGEN
Het gebruik van de TV - oÍ liever
van het beeldscherm - zal zich bin-
nen aÍzienbare tiid uitstrekken tot
het oproepen van telefoonnum-
mers, plattegronden van steden en
dergelijke. Verder zal het ,,elektro-
nisch winkelen" zijn intrede doen,
waarvoor het beeldscherm zal ziin
verbonden met een toetsenbord,
zoals nu bi.l de homecomputer van
de hobbyïst. Voor consument en
vakhandelaar is er nog genoeg te
beleven rond het beeldscherm in
het algemeen en de TV in het bij-
zonder.

K. A. Barents

Bij alarm moet in het algemeen
iedereen in de brandweerkazerne
het bed uit; pas dan wordt beslist
wie wel en wie niet in actie moet ko-
men. Onderzoeken hebben aange-
toond dat dit soorl situaties niel be-
vordelijk is voor de gezondheid. De
reactie van het lichaam op het
alarm is dat hel zich instelt op het
leveren van prestatie, die bij nader
inzien niel kan worden geleverd.

Op dit moment wordt in de kazerne
aan de Rijndilk, een van de vier
hooÍdwachten in Amsterdam, al
een geïntegreerd Íunctiesysteem
(GFS 100) gebruikt. Aan het begin

van de dienst wordt geregistreerd
welke personen welke voer- oÍ
vaartuigen bemannen, en de ka-
mernummers van de brandweerlie-
den, zodat het mogelijk is om alleen
die brandweerlieden te alarmeren
die ook daadwerkelijk moeten uit-
rukken. De rest kan dan onge-
stoord verder slapen.

Met de P 4500 computer zal vanuit
de centrale meldkamer van de
hooÍdstedelijke brandweer worden
bepaald welk materieel van de in
totaal veertien over de stad ver-
spreide kazernes wordt ingezet.

Blik in de alarmcentrale Hootdwachïoost van de Amsterdamse brand-
weer, die is uitgerust met het GFS 100 systeem.

ë*o,! §

Digital gebruikersverenaging uitgebreid

Uitreiking Zilveren Ooievaar

DEN HAAG, Op vrijdag 14 septem-
ber werd door de heer N.M. Dijkhui-
zen, wethouder van Economische
Zaken van Den Haag, namens het
college van burgemeesteÍ en wet-
houders de Zilveren Oooievaar uit-
gereikt aan het industrieel automa-
tiseringsbedrijÍ Bionics lndustrial
Autonation BV uit Den Haag. Dit
als blijk van waardering voor de bij-
zondere inspanning van het bedrijÍ
om geavanceerde automatise-
ringssystemen te ontwikkelen, de
daarmee samenhangende kennis
te exporteren en permanente werk-

gelegenheid in Den Haag D creé-
ren.
Het bedri.if is ontstaan uit Alcomag
BV en Rudron BV, die vanaf 1979
nauw met elkaar samenwerkten
aan de ontwikkeling van automati-
seringssystemen voor de glasin-
dustrie. De combinatie van kennis
en ervaring heeft geleid tot de ont-
wikkeling van geïntegreerde kan-
toor- en produktie-automatise-
ringssystemen voor de glas-, me-
taal-, hout-, textiel- en andere in-
dustrieén verspreid over de hele
wereld. ln 1983 is het aantal werk-

UTRECHT, Decus (Digital Equip-
ment Computer Users Society)
heeft onlangs de gebruikersvereni-
ging uitgebreid met een tweetal
,,special interest groups", de PC-
SIG en de Management SlG.
Decus is een onafhankelijke ver-
eniging van gebruikers van Digital
compulers, Binnen de vereniging

nemers gestegen van 7 tot 25. Het
bedrijÍ heeft nu 40 werknemers in
dienst en beschikt over eigen ver-
koop- en servicevestigingen in Bel-
gië en de VS.

De Zilveren Ooievaar is een ge-
meentelijke onderscheiding die
jaarlijks wordt uitgereikt aan bedri.j-
ven of ondernemers die zich op een
of andere wijze bi.jzonder verdien-
stelijk hebben gemaakt voor de
Haagse economie oÍ het Haagse
bedri.jÍsleven.

bestaan verschillende groepen, de
zogenaamde ,,special interest
groups" of SIG's, die elk traditio-
neel zijn gebaseerd op het in ge-
bruik zijnde type computer oÍ be-
stu ringssysteem.

De PC-SIG gaat de belangen be-
hartigen van de gebruikers van de
Rainbow en de Professional. De
oprichting van de Management
SIG komt voort uit de groeiende be-
hoeft e om systeem-onafhankelijke,
op hel management gerichte on-
derwerpen in Decus-verband te
kunnen bespreken. ln dat opzicht
wijkt de Management SIG aÍ van de
traditioneel technisch georiënteer-
de SIG's. De Management SIG ver-
enigt een groep belangstellenden
in zich die niet als directe gebrui-
kers kunnen worden aanngemerkt.

lnl.: Ronald Beetz, voorzitter De-
cus-Holland (030) 640222.

F-l

r

i m
Ë.



ELEKTRONIC A 84119 9

Viewdata-inÍormatie gekoppeld met beelden
van de beeldplaat
Terminal voor gebruik door het grote publiek

Als bron van iníormatle hebben een viewdatasysteem en de beeld-
plaat elk hun sterke kant: vlewdata-lnÍormatle (ln de computer) is snel
en eenvoudig te actuallseren - de beeldplaat levert stllstaande oÍ be-
wegende beelden van sen kwaliteit zoals men dle gewend ls van de
televlsle; de min oÍ meer schematlsche, graÍlsche voorstelllngen
zoals die worden geleverd door vlewdata zljn daarmee niet te vergelii-
ken. VooÍ een aantal toepassingen bulten de dlrect zakellik sÍeer
blljkt het gewenst dat de viewdata-lnÍormatle wordt ondersteund met
televlslebeelden.

Voor de koppeling van viewdata-
systemen en beeldplaatspelers
heeft Philips nu een interÍace ge-
maakt. Het is een produkt van Phi-
lips Telecommunicatie en lnÍorma-
tie Systemen BV te Den Haag.
De ontwikkeling is indertijd begon-
nen als samenwerkingsproject met
de Kijkshop van V & D. ln dit geval
zoekt de klant via viewdata wat er
op een bepaald gebied te koop is,
tegen welke prijs, om vervolgens
het bijbehorende illuskatiemate-
riaal op te vragen via de beeldplaat-
speler. Een soortgelijke toepassing
kan men zich voorstellen bil reisbu-
reaus, maar bijvoorbeeld ook op
tentoonstellingen. Op de Firato had

de PTT 25 opstellingen staan voor
gecombineerd gebruik van de Vidi-
tel-informatie en beeldplaat-illus-
traties.
De door PTIS ontwikkelde koppe-
ling is algemeen toepasbaar bij
viewdataterminals; PTIS zelf past
hem toe bil zijn viewdata-terminals
die specifiek zijn bedoeld voor al-
leen het opvragen van inÍormatie.
Eenvoud van bediening is daarbij
hooÍdzaak: met een druk op de
knop krijgt men bij een viewdata-
tekst de bijbehorende TV-beelden.
Het samenstellen van een gecom-
bineerd viewdata/beeldplaatpro-
gramma vereist geen program-
meerkennis. Alle beelden op een

Elektronica krijgt zusie en nieuw gezicht

Behalve een inÍormatieÍ aspect, dat elders in dlt nummer uit de doe-
ken woÍdt gedaan, bevat de omslagÍoto van dlt nummer ook een sym-
bolisch element, De vlam dle zich een weg vreet door de oude koper-
kabel, om zo ruimte te scheppen voor een moderne glasvezel, ver-
brandt namelijk ook het sinds april 1981 vertÍouwde logo van Elektro-
nlca. Hierdoor komt de weg vrii voor een vernleuwde versle die met
ingang van het volgende (dikkel Fiarex-nummeÍ de omslag van dit
blad zal sieren. Het nieuwe logo kriigt een duideliike eigentiidse letter
en bovendien zal de indeling van de omslag een aanpassing onder-
gaan.

Waarom, en waarom bij deze gele-
genheid en niet - wat misschien lo-
gischer zou lilken - bil het begin
van een nieuwe jaargang?

Zoals gebruikeliik zal Elektronica
zich ook dit jaar met een eigen
stand aan de Fiarex-bezoeker pre-
senteren. Meer nog dan in andere
jaren, betekent de Fiarex in 1984
voor dit tildschrift een bijzonder
evenement. Met enkele passende
Íestiviteiten zal namelijk op de ope-
ningsdag van deze vaktentoonstel-
ling een zusterblad ten doop wor-
den gehouden. De naam van dit

bladi Elektronica MarkÍ, met een lo-
go dat duidelijk de veruantschap
mel Elektronica tot uiting brengt.

ELEKTRONICA MARKT
,,Nieuws, trends en opinies uil de
elektronica-markt", aldus de subti-
tel van de nieuwe uitgave. Hoe gaat
dit blad er uit zien, op wie zal het
zich richten en wat gaat het de lezer
bieden? Elektronica Marktzal zes-
entwintig maal per jaar als krant
verschijnen met actuele en op de
totale Nederlandse elektronica-
markt gerichte inÍormatie.

Een greep uit de vele onderwerpen
die Elektronica M arkt zal belichten :

- nieuwe bedrijven, diensten,
vertegenwoordigingen enz. ;

- personalia en mutaties;
- jaarverslagen;

- marktgevolgen van overheids-
plannen en -beslissingen;

- industriéle innovalies door mi-
cro-elektronica;

- interviews;
- achtergronden (trends, ontwik-

kelingen);
- evenementen-agenda's

Weliswaar zal een groot deel van
de inhoud rechtstreeks zijn gericht

beeldplaat ziln al genummerd; bij
het redigeren hoeft men alleen de
viewdata-informatie op te vragen
en daaraan het nummer van hel
eerste en van het laatste beeld toe
te voegen (een enkel beeld of een
beeldreeks).
Bij het raadplegen worden die num-
mers niet weergegeven omdat ze
dan niet relevant ziln. Het op com-
mando aansturen van de beeld-
plaatspeler wordt geregeld door
een computerprogramma, vastge-
legd in een geheugenchip. Het pro-
gramma is ontwikkeld door de
groep New Business Activities van
PTIS, die deze speciÍieke gebrui-
kersterminal ook produceert. '

TOEPASSING: DE BLOEM-
PLAAT
Op 26 september was minister-pre-

sident drs. R. F. M. Lubbers aanwe-
zig bij de presentalie van de
,,bloemplaat" bil de Verenigde
Bloemveilingen in Aalsmeer. Het
gaat om een beeldplaat die uitge-
breide inÍormatie bevat over bloe-
men, planten en tuinieren. Door het
aanraken van een televisiescherm
kunnen consumenten in tuincentra
en bloemenwinkels en scholieren
de ,,groene gegevens" snel en ge-
makkelilk opvragen. De informatie
verschijnt ook als softwarepakket
voor de homecomputer. De bloem-
plaat is samengesteld door Philips
en Computer Assisted Televideo
Benelux BV te Schellinkhout, een
minderheidsdeelneming van Phi-
lips.

Uitgever van de bloemplaat is ln-
merc BV te Wormerveer.

op de Nederlandse markt. Dit zal
echter niet inhouden dat het buiten-
land wordt vergeten. Een netwerk
van eigen correspondenten (Tokio,
San Francisco, Silicon Valley, Pa-
rijs, Berlijn, Londen...) zal borg
staan voor exclusieve berichtge-
ving over zaken die wellicht de Ne-
derlandse situatie beïnvloeden.

WAAROM ELEKTRONICA
MARKT?
Uiteraard is de beslissing om naast
Elektronica ook Elektronica Markt
uit te geven, niet uit de lucht komen
vallen. Uitvoerig onderzoek was de
basis voor dit initiatieÍ. Gebleken is
dat vele in de elektronicabranche
werkzame niet-technici behoefte
hebben aan een nieuwsmedium
dat duidelijk op de (Nederlandse)
branche is gericht.
De talrijke contacten die Elektroni-
ca in de loop der jaren in deze sec-
toÍ heeft verworven, leken dan ook
een uitstekende inÍrastructuur voor
het uitgeven van Elektronica Markt.

GRATIS KENNISMAKING
Natuurlijk zal het zwaartepunt van
de redactionele inhoud van Elek-
tronica bliiven liggen op de tech-

niek. Anders gezegd: E I ektronica is
en blijft een vakti.ldschritt voor de
eleklronicus. Ter kennismaking
met het nieuwe zusterblad, zullen
al onze abonnees tot l.januari
1985 ook Elektronica Markt in de
bus vinden. Wie dit blad na deze
kennismakingsperiode wil blijven
ontvangen. kan tot en met 31 de-
cember van dit jaar profiteren van
een aantrekkelijke introductiekor-
ting.

lnl. Kluwer Technische Tijdschrií
ten BV, postbus 23, 7400 GA De-
venter (05700) 91488.
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Chipindustrie blij met goedkeuring ontwerp
auteurswet

N! crn l!.r vln lnlcnaa polltl.k. druk. r.!g.c.d.o dlr.ctl.r v.n h!ll-
gclcld!ílbriokln ln Slllcon V.ll.y .n oo* .ldris m.l groot .nlhou-
alrtma op hal Llt dlt m.l.lg.m.n! ttlmmGn ln dr t nrat acn ,,lC-
rul.urrwlt" wcrd goodgakcurd. Ooor dlra wlt rullan Am!.lkrlnrr
ontw.ip.n vln haíglbldrrt f,o.dln bctchc.md. Ecn loortgclllk
wcltoowlrp zrl n!!. man varwlcht ln hcl ilul! vln Aletvlr.dledan
ook ondcrttcunlng ln brcdo krlng ondcrvlndcn.

GaAs voor ultrasnelle D/A-omzetters?

Ondor do bepalingon uil hot wet!'
onhroíp iB hgl vsíboden om d.
layoul van lC 8 aangobíachl op egn
maskor els €llpalrooír vooí chips lo
coíÍóroo. ConqJríonton mogeÍl wsl
nog steods langs ds w€g van zgn.
,,rgvsrso oí{inoering ' chips lsbri-
c6r€n diohot2o do doan als h€t o.i'
ganelo produkl.
Os wgl rvoídl ggstgund door z9€r
voel glgklroalicalabnkanlon, wear-
ood6r Nalbnal Somiconductoí. lo-
lel, AMD. Digital Equrpmsnt en
IBM,

,,D€ wol ir van oss6nti66l bolang
voor hot vooílboslaan van €gn go-
zoÍlde AmoÍikaans€ hallgeleÉorin-
duslrig", mo.kle do dir€clour van
Somkflldt]Élor lduslry Assoca-
tion, Thoínas Hinklgman, rn San
Jos€ op.
..Oooí do dí6igin9 van omstige voí-
li€zon tongovolgs van chaÈpiratsnj
ls wrmaÍÉe.en, stimuleert dero
w€l hal doon van invsstonngon m
oíÉerz oak on ootwikkeli.lg rvaaí-
moo hgl innovalieí €o @alcung-
r€nd houdsn van 0ít26 b€driÍstak
staat ol valt. '

Balsngrijk is oon bopaliíE in d6 w6t
dat h€t copyrighl m9t taru0r|arken-
de kÍachl tol 1980 golJt.
Thomas Dunlap, 8lg6mo€n advi
sour van lnlol, zei dat Uivoorboold
dq meosl oprallond imilatre van po
Nlairo microproc€ssoíon hot vong
iaar hoolt plaEllssvondon, to€n hgt
b€dní d€ vraag naar d6 gewlld€
chrps nret kon bijhoudon.

Volgsns hat Hurs van AÍgav8aídig-
den zou do aulsuÍswsl echler pas
mot inoang van I ianuan van dit
iaar van kíachl mooton woÍdon.
Waamgmers zín van mooing dat
d6 coÍnmissi€ di€ owr dg uiteirÉe-
lijko r€dacti€ van do vrel boslisl oen
compíoÍnE zal b€rysÀstalligon dal
ergens ligl tusssn debeidedatsdi€
lon aanzion van d6 loíWwerkendo
krachl zi,n gonoomd.
Men vgrwachl niet dal van do ziir€
van Píosidenl Roagan die dr wsl
mal ziin handtokgning lrtool bo-
krachl€on enige 8hviBing zal wor-
don ond6rvood6n.

H6t Amgrikaanse Naval Research
Labalory (NRL) ovoÍw669t óe
toopassing van galhumarsonide
voor hol realisoígn van oon nieuw
typo analoog/digilaEl.omzotler
v@í het digitalilsígn vrn anàlogo
signalen tusssn 0 gn 1 GHz. Dezo
ultrasnells omzottor mool in staat
zijn p€í soconds lot moo8toís te
nomon van analog€ stgnalen van
0...350 MHz mgl 9on rgsolulia
van 1 : 256 otwol 8-bil. Voor signs-
lon tusson 100 Hz on 1 GHz k8n
worc,en volslaan mel o€n regolutig
van 1 : 16 (4 brl) w8aíbri€chtor hot
bomonsteringslompo 3. t drs moot
b6dragon.

Als bslsngriikeois sten het NnL dat
dg niguwg trVo-oínreners voll€dig
coÍnpatrbol dronon lo ziin mol d€

lc's vooÍ zegí snollo srghaalvgc
workino. die momontool rn ontvíik-
koling ziin als onderdgol van hsl
Ameíikaanse píogísmms VHSIC
(Very High S@ lntqrutd Cit-
o.iit9. Bo|/ondion is ocn aídooíÉo
skslinglbsltoÍÉ(lhoid ooír vaÍoi!-
to.
Ho€rgl mgn vooÍ do O/A.oínzgt-
tors ooíl óóndrap-coírc€gt Oroío-
rood. h6cíl dr Amrrika6n!6 Marino
te konnon gggdtn ook moor lO'!
omvatlgnd€ coocoÉon in ovrrws
ging 16 wilhn noínon. Hol NRL v€r.
wacàt in do loop v8n d€ 2,5la dia
msn voor hot prciocl hooít gortold
vgí9chsidsne oolwiklollneE-on de
monStratiocor ract€o 19 kunnon
hoooí6ron.

8. Oance

Een erclus€ve on worsldwiidg
maÍketino-overggnkomsl is r€cen-
lslÍk g€tokond door Racat-Flodac
on lnmos. e€n ovoío€nkomsl die
Ílool rosullaron an een van de gO-
avancaardsle systamon v@r hgl
ont*eíp€n van geinlggrgordg
schakelingen Ondsr d6 overoen.
koÍnsl vall dal Racal-R€dac o6n
cofiplsgt door lnmosrn haar hooÍd-
v$tiging in Bíistol (VK) ontw*keld
CAD/CAM-pakkot {zowel appara-
tuuí alsde nodig€ prog.amma s)op
d€ martl zal brsng6n, aangovuld

mol do CIEE-,Ecilísiton ( CIEE =
Conpuloí lntogqtd Elsctooic
Etuine€ p| yan @$lgsnoomdo
tabrikanl. Het gesvsnc€€rdo CAD/
CAM-pakkot van lnmo€ hoolt zich
oírdormooí r€ads bgwsz€n als in.
lern geíeedschap bij de oÍttwikko-
lirE van hun tran8putor (bgschÍo-
ven in Elakl,onk a A/ 12, p. l3e.v.)
sn andora coínplexe VLSI-gÍoduk-
tsn.

Schakelaar voor glasvezeltransmissie

lnformatlestÍoom vertwaalÍvoudigd

BERLUN - Fy.lcl vrn dr Sl.m.na.Forlchung rlln lrln gc.hrOd dc
lníormdlcíaoom door ghrvatcl la vaatwalttyoudlgan. D! lranrml&
tlacrplcltrlt vln modama llchlgrl.ldrír lt th.orctlrch wGllrw..r on-
vooratalblla g?oot. mlaatot nu loa wa! dla ln da prrktllk bcgírnrd tol
ín mlllo..r lntorm.llc.lnh.d.n (bll) p.r !.condG. Ort dlt nLl ro
hrcl v.cl lt blllkl wcl ult ccn vcÍlclllklng mcl d
lgÍtrlr trantmlrd! vln lrn Tv-progrlmín! rrlrvoor ca. Í30 mllro.n
bh pG. arcondr nodlg zlln. Ovarlgcnr lomt dll.hlld nog ovr.can mGl
0 1 25 bl.drlldcn mrchln rchrltl bll .on tnolhrld van Ax)o llnrlrgrn
pal lccondr.

Oo bopoíkoodo oínstarÉighold rs
biide hurdige slsnd van d€ l€chnl€k
de zsndar'. Dat is g€n halÍgoleidgr-
las€r w.aryan d€ skaling in h€t dl-
m€ van dg bitglrooan wordl gescha-
k6ld. Bov6n d€ 500 mil,o6n brl per.
ssconde zrin d9 aarvuai'imf,{llstrgF
non ochleí ni6l moor duid€liik van
elkaar te oÍlderscheiden. Ze
'vlo6lèn m elkeaí ov6í en aan d6
ootvangstzirde ln h€t dan onmogg.
liik o.n zs bodÍiilszokor le oodeí-
schoden. Og oplossing di€ de we-
tsnschappers v8n Srbfiors heb-
bofl govorÉon is schijnbaaí 6on-
votJd6. Opwekking en írodulalie
van da lasa€,traling wo.don van 9l-
ka8Í garch€ir€n: do slÍaÍng wordl
als noímaal opgoYÍgkl dooí d6 haí-

golsiderlagor, maaÍ dle slÍaalt nu
coíltrnu. Pas in hel knstaldal voo.
do hallgeloÉorlassr staal opgs-
sl6ld wordi d6 aaíVuit-impulstíoin
opgowokt. Dal knstal beslaat uil li-
thium-niobaal wgarvan de bí9-
kingsindox voíandoí als a. oon
elektnscho spanning over rvordi
aangslogd. ln hot kÍistal zijó twso
lichtwgggn as.gebrachl waarvan
d6 bíokingsindox dooí h€t ingodil
fundgordo litanium rs vergíool. Do-
zepaden g€díagsÍr zich als glasvg-
zels in lucht: hgl doorslÍomendo
lichl kan er niel urt o.rlEnappofl . Ber.
dgn ziin maar 0.m5 mm bl'o€d on
lopefl over eofl lraiskl van 10 mm
op 0,005 mm aan elkaar evgnwli-
diJ. O€ oaíst€ ltchtwog loopt van de

hallg€laidorla§or naar de glasvo-
zol, d€ tweod€ is aan wBorsziilon
op€n Oe stíaling bliitl de sersle
lichtwag alleen volgen als de aan-
liggonde olokkodgn spanning voe-
16í. Valt di€ rvog, dan spírngt de
straling ovgr naar de twesde lichl-
weg sn gaal vaíloí€n. Op di6 ma-
nior kunnsn in de lichlgollg€lsader
ds gervenste aan/u -impulskeinen
woíden opgowokl. Om lichlwogen
en elektrodsn opglkaar aan le pas-
sgn m@st echleí veal minraluur
work wordon godaan. Mel do n€u-
we schakglaa. ziin impulslrsioon
tol 6000 milFon bil p€r sàcoods
mooeliik. Daa.moo is hii twaalí
maal snoll€r dan d€ lol nu tos 9è
bruikts hallgel6tdoí las€rschakelin-
g9n. Omdal ds schakelaar met de
lochnischo middglen van do halí-
96l6ideÍíabrtxgo kan woíclon vor-
vaardigd lgve.de dg E€íieproduktie
nagaioog geon problemon op. Oe
toopassing oNan zal dan ook w6l
niet bepeíK bliiven tot hgl module-
Íoo van lasoas. Oe schakalaSÍ is
ook geschikt om twee intormaligka-
nalon mal zwakko dataalromon rn
gen enkole glasv€zol t6 bundolan
en ze aan de andgÍg kanl e an
woor to scheidon.

Hol syíosm is errÉ juni voor hol
€grst gotooÍrd dooí Racal-R€óac
tiidsr,s de ACtuUlEEE D$gi Auto
malioo Conleren@ in Albtlqusr-
quo. Now M€xico (VS) €o voívol-
gens b€gin iuli tiíi8ne de §/icoíi
Desrgn Exhtbttion to Cambftdg€
(VX) Een bolangÍitk€ coínpoionl
ervan is 6an spgqaal vooÍ dí dool
vgrvaBrdigd graiisch werkstatbn
dat lacilitsilsn biedt vooí hióraí-
chisch ontworpmanagemonl, looi-
ca- en circuÍtontwarp on borgn-
dion, door maddel van oon hog6ío
hardware-beschíiftaal. vooí
'mixod-modo -simuletb èír nlea-
keí-layoul mot inlaractbyg vsdliiE-
tia van de oniíelpíogols.

Dg samenworking mel Rscal'Re
dac kwam tot sland n8 uilv@rigo
evalualie door lnmo3 van ooíl aan-
tal ahsmaliovgn vooí coínmorciàb
€xplortatie van hol CAD/CAM-3y9
t€sm. Krachtens d€ nu goslotgíl
ov6.6enkomsl zal Racal-Rode
zijn €Naring van mggr dan 7m
manraren pÍogíammàfu ur{itwil-
koling inzotlen orn h€t bost ando
lnmos soítwa.epaklel - d€t in-
middols al .ÍtogslÍkh€don U€dl
vooí volledig oÍrtwoípon volgons
hanlon -spgcrficati€g - la \/.í0ao.
t€n. Een van d6 Ínooí e3soíttiàb
uitksiringsaclivitoilon zal rh So-
.ichl op do oírtwikisli.{ van ooír
o.rtwerppakkol vooí stqíÍasrdcol-
l€n.
lnl.: Rffal-Re<t& 8V, Zqn&|
laan 1, 3,U7 GS Woord (N1A))
td)90.

W. EaEt

Marketing-overeenkomst lnmos en
Racal-Redac
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Teleprinters voor China

Phlllps ElektronlklndustÍler AB ult Zweden heeft een voorwaardelllk
contract gesloten met Chlna Natlonal Machlnery lmport and Export
Corporatlon ult Shanghal en met Shanghai Telecommunicatlon
Equlpment Factory om te komen tot de gezamenlljke produktle van
de Phlllps Pact telepilnters. Het voorwaardelljke karakter van de
overeenkomet slaat op de goedkeurlng dle hogere instanties nog aan
het contract moeten verlenen. De waarde van het contÍact voor over-
dracht van kennls en vooÍ toeleverlngen bedraagt ruim 27 mllloen
gulden.

De onderhandelingen kwamen in
1 980 op gang tijdens een tentoon-
stelling in Shanghai, georgani-
seerd door de Zweedse raad voor
de Export. ln de jaren die volgden
maakten aÍgevaardigden van be-
trokkén partijen verschillende stu-
diereizen naar Zweden en China.
Deze studies leidden tot aÍronden-
de gesprekken in China in juli van
dit jaar.

De samenwerking heeft betrekking
op de overdracht van kennis en le-
vering van materiaal, wat de
Shanghai Telecommunication
Equipment Factory (STEF) in staat
moet stellen de Pact 220 teleprin-
lers zelÍstandig te kunnen íabrice-
ren. Philips zal produktie-appara-
tuur, t€st- en aÍregelapparatuur en
gereedschappen leveren alsmede
5000 units en reserve-onderdelen
voor de assemblage.

VEROERE SAMENWERKING
MOGELIJK
De overdracht van kennis die deel
uitmaakt van het contract omvat
ook de training van medewerkers
van STEF in Zweden en technische
assistentie van Philips-mensen
aan STEF in China. Het doel en de
veruachtingen zijn dat STEF bin-
nen drie jaar in staat zal zijn om ge-
heel zelÍstandig de Pact teleprin-
ters te produceren.

Philips en haar Chinese contract-
partners zullen de komende tijd on-
derzoeken of een verdere samen-
werking mogelijk is, die moet leiden
tot Íabricage door STEF van de
Pact 250 teleprinter. Deze laatste
versie uil de serie teleprinters is uit-
gerust met een intern geheugen
waarin 25 pagina's A4 ol zo'n 12O
telexberichten met gemiddelde
lengte kunnen worden opgeslagen.

Deze terminal kan tevens worden
geleverd met een beeldscherm en
biedt de gebruiker verschillende
tekstuerwerkingsÍaciliteiten.

De ontwikkeling, fabricage en mar-
keting van de Philips teleprinters
wordt gedaan door Philips Elektro-
nikindustrier in Stockholm, Zwe-
den. De totale wereldverkoop heeft
de 30000 stuks reeds overschre-
den. De machines zijn onder meer
in gebruik bijde PTT's van Zweden,
Nederland, lerland, lJsland,
Groenland, Denemarken, Portu-
gal, Griekenland en Costa Rica en
in vele bedrijÍscommunicatienet
ten.

NIET HET EERSTE SUCCES
Hel contract is niet het eerste suc-
ces voor Philips in China. China
heeft al gekozen voor het MATS-
autoteleÍoonsysteem van Philips.
Binnenkort zal een contract voor de
uitbreiding van het systeem in Pe-
king worden ondertekend. De auto-
teleÍoons zullen worden geprodu-
ceerd in een Íabriek in Nanking.
Philips onderhandelt ook met de
Chinese overheid over hel opzet-
ten van vijÍ omvangrijke industriéle
proiècten voor de fabricage van
koelkasten, kleurenbeeldbuizen,
KTV's, teleíoon-transmissie-appa-
raluur en glasvezelkabels. Op.laar-
basis heeft Philips al meer dan 100
miljoen gulden omzet in China.

FORT LAUDERDALE, Gou|d Inc.
heeft bekendgemaakt van de
Volksrepubliek Chlna een op-
dracht ter waarde van $ 5,8 mll-
joen te hebben gekregen voor de
leverlng van 11 computeÍsyste-
men, alsmede de daarmee ver-
band houdende soÍtware, reser-
ve onderdelen en speclale tral-
nlng, De systemen zullen wor-
den gebrulkt vooÍ soítware-ont-
wlkkellng en studledoelelnden
op 11 verschlllende Chlnese unl-
versllelten.

ln het contract is opgenomen dat
Gould een speciale training zal ver-
zorgen voor 44 hoogleraren die
werkzaam ziin aan de verschillen-
de Chinese universiteiten. Deze
training is in september al begon-
nen in Fort Lauderdale en zal een
periode van 1 1 weken in beslag ne-
men.
Als onderdeel van Goulds strategie
om haar aandeel op de internatio-
nale zakenmarkt te vergroten zal
een kanloor worden geopend in
Beiling. Kort geleden heeft Gould
een overeenkomst getekend met
China National Machinery lmport
and Export Corporation voor de Ía-
bricage en montage van program-
merbare besturingssystemen in de
Volksrepubliek China.

ARD televisiestudio gemoderniseerd

De televlslestudlo dle de Hesslsche RundÍunk onlangs in FrankÍurt
ofílcleel ln gebrulk nam, ls nu met de meesl geavanceerde techniek
ultgerust. De studlo wordt door de ARD gebrulkt als schakel- en be-
waklngscentÍale voor de dagelljkse samenslelling van televlslepro-
gramma's van Dultsland l. De nleuwe televisiestudio is de ,,draal-
schllí" voor de vele ulteenlopende programma's van de 42 studlo's
tusaen Flensburg en Unterlöhrlng, voor de bljdragen van de bulten-
landse correspondenten van de ARD en voor actuele berlchten m.b.t.
belangrllke gebeurtenlssen over de gehele wereld.

Na omvangrijke planning heett de
Hessische Rundfunk in opdracht
van de ARD in 1980 aan AEG-Iele-
funken als hooÍdaannemer de ver-
antwoording voor het proiect van
DM 1 0 miljoen overgedragen. Voor
de besturingstechniek en dataver-
werking leverde AEG-TeleÍunken
het dubbel-procescomputersys-
teem ATM80-30 en de totale ge-
bruikerssoftware. De geluidstech-
nische installaties zijn geleverd
door de ANT Nachrichtentechnik
GmbH. De televisietechniek van de
nieuwe studio komt van Bobert
Bosch GmbH.

De nieuwe lelevisie-installatie komt
in de plaats van de uit 1967 date-
rende inrichting, die ook vanwege
de levensduur moest worden ver-
vangen. De studio neemt de taak
van de oude inslallatie over, nl. het
in FrankÍurt samenstellen van de
uit 9 ARD-sludio's aÍkomstige pro-
gramma-onderdelen tot het pro-
gramma van het eerste televisie-
net. Bovendien is de studio voorbe-

reid voor toekomstige andere ver-
bindingen, hetzij voor het derde
net, hetzii voor de uitzending van
programma's via de satelliet of voor
andere toepassingen zoals eurovi-
sie-uitzendingen. Ook de stereo-
geluidstechniek is in de nieuwe in-
stallalie veMerkt. Hiermee kan het
televisiegeluid in stereo worden uit-
gezonden en kunnen programma's
tegelijk in de originele laal en een
andere taal worden uitgezonden.

Bij het nieuwe video-,,cross bar"
systeem wordt de koppeling van de
televisieleidingen m.b.v, micro-
computers bestuurd; bij het scha-
kelen lreden geen storingen op. De
communicatieverbindingen wor-
den door microcomputers automa-
tisch gecontroleerd. Ook het audio-
koppelveld wordt bestuurd door
een microcomputer. Twee kleur-
monitoren en een Íunctietoetsen-
bord vergemakkelijken de bedie-
ning, waarbij één monitor een ac-
tuele lijst maakl van de in de pro-
cescomputer opgeslagen schake-
lopdrachten, teruijl de andere mo-

nitor de schakeltoestand van een
bepaald ogenblik aangeeft. Met de-
ze techniek, in combinatie met een
comÍortabel communicatiesys-
teem kan betrouwbaar en snel wor-
den gewerkt: de programma-on-
derdelen kunnen over lange aÍ-
standen tildens een uitzending
worden opgevraagd, vervolgens
snel en zonder tijverlies aan elkaar
worden gevoegd en in een Íractie
van een seconde absoluut storing-
vrij aan de zender worden doorge-
geven en dit volgens een program-

ma dat maanden van tevoren voor
elke zendminuut vastgelegd maar
om actuele redenen binnen enkele
minuten moet kunnen worden ge-
wijzigd. Hieruit vloeien talloze
uiterst gecompliceerde parallel lo-
pende schakelprocessen voort, die
in de televisiestudio zeer snel,
nauwkeurig en betrouwbaar moe-
ten verlopen. Met behulp van de
elektronische dataverwerking en
besturingstechniek kunnen deze
taken zo worden vervuld, dat één
persoon de studio kan bedienen.

Monitoren en functietoetsenbord van de nieuwe schakel-en bewakings-
centrale.
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lage print opbouw
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Stand 21
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Stand 6075
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Glasvezels in best aande
ondergrondse
koperkabels
Gunstige perspectieven voor nieuw procédé?

Glasvezel is ook in Nederland in de overgang van de
experimenteerfase naar de operationele toepassing. De voordelen
zijn inmiddels aan vrijwel iedereen bekend en vooruitstrevende
industrieën profiteren al van de voordelen. De aarzelende houding
die bij andere bedrijven en instellingen nog wordt aangetroffen, heeft
dan ook niet zozeer te maken met wantrouwen in de technische
toepasbaarheid maar veel meer met het beheer van het reeds
aanwezige kabelnet, dat zal moeten plaatsmaken voor glasvezels, ln
dit artikel beschrijven we een veelbelovende en onlangs in Zwolle
gedemonstreerde methode om de buitenmantel van conventionele
kabels te gebruiken als installatiebuis voor glasvezelkabels.

Kunnen beschikken over nieuwe technolo-
gieèn en het verantwoord toepassen ervan
gaan niet altijd hand in hand. ln Nederland
is bijvoorbeeld het binnenlands luchtver-
keer nog steeds niet populair omdat de Ne-
derlandse Spoorwegen en haar voorgan-
gers sinds 1 839 hebben gezorgd voor een
perÍect geregeld openbaar vervoer. ln
Zuid-Amerika is die trein op veel plaatsen
gewoon overgeslagen en is de muilezel di-
rect opgevolgd door het straalvliegtuig.

Het op grote schaal invoeren van glasvezel
voor telecommunicatie en andere vormen
van gegevensoverdracht ondervindt in Ne-
derland en andere hoogontwikkelde lan-
den de nadelen van een reeds zeer mo-
dern telefoog-, telex- en datanet. lnveste-

ringen in een conventioneel kabelnet kun-
nen niet zomaar worden aÍgeschreven.
Het is dus niet verwonderlijk dat er wegen
worden gezocht om de voordelen die glas-
vezel op trajecten met hoge verkeersinten-
siteit kan bieden, zo snel mogelijk te pluk-
ken zonder verliezen te lijden op een te
snelle afschrijving van het aanwezige ka-
belnet.

DEMONSTRATIE
De N. V. lJsselcentrale te Zwolle en de Ne-
de rl an d sc h e Stan d ard E I ectri c M aatschap-
pij B.V. uit Den Haag hebben op 27 sep-
tember op het terrein van de lJsselcentrale
een demonstratie georganiseerd waarin
met behulp van speciale apparatuur de pa-
pierisolatie uit een kabel met vierentwintig

Demonstratie van het kabelbranden in Noor-
wegen. De heren L. J. M. Bulters en
H, A. Kuyt (beide werkaam bij de lnstallatie-
en Servicedivisie van ITT NSEM in Den
Haag) flankeren de voor dit procédé ontwik-
ke I de el ektron i sch e gasd oseri n g sapp aratuu r.

aderparen werd weggebrand waarna de
achtergebleven koperaders eruit werden
getrokken. Aan de koperaders bevestigde
men een trekdraad die daarna werd ge-
bruikt om een glasvezelkabel met acht ac-
tieve vezels te leggen in de aldus ontstane
ondergrondse buis.
Een groot aantal genodigden woonde de
demonstratie bij. Onder deze belangstel-
lenden waren medewerkers van binnen-
en buitenlandse bedrijven voor elektrici-
teitsopwekking en -distributie, beheerders
en exploitanten van kabelnetten, diverse
aÍdelingen van PTT, Koninklijke Shell, Ne-
derlandse Spoorwegen, Luchthaven
Schiphol, KLM, Dow Chemical, NOS en
een opnameploeg onder leiding van Drs.
C. Titulaer die in een van de komende afle-
veringen van zijn programma ,,Wondere
Wereld" enige aandacht aan de gehouden
demonstratie zal besteden.

OXYDATIE EN PYROLYSE
Met behulp van speciaal ontwikkelde, door
een microprocessor bestuurde doserings-
apparatuur wordt zuivere zuurstoÍ onder
druk ingepompt in een van de uiteinden
van een stuk grondkabel met koperaders
en papier- oÍ textielisolatie. Om de gasdruk
goed te kunnen bewaken, moet het te be-
werken stuk kabel een maximale lengte
hebben van enige honderden meters.
Zodra de zuurstoí aan het andere kabe-
leind naar buiten treedt, kan de kabel daar
worden aangestoken waardoor een ver-
brandingsproces begint dat zich met een
snelheid van ongeveer vi!Í meter per uur
zal verplaatsen in de richting van het kabe-
leind waar de zuurstoÍ wordt ingelaten.

Het zal duidelijk zijn dat met het toedienen
van zuivere zuurstoÍ alleen slechts kan
worden gesproken van oxydatie. Het ge-
volg is dan een ongecontroleerde verbran-
ding die in strijd is met de doelstelling van
de operatie, namelijk het verbranden van
de isolatie en het behouden van de- even-
tueel loden - buitenmantel en de kopera-
ders.
Door het tegelijkertijd toedienen van een
procesregelgas ontstaan er twee simulta-
ne reacties, oxydatie en pyrolyse, en door
een juiste beheersing van de twee reacties
wordt het gestelde doel bereikt.

Een snelheid van vijÍ meter per uur lijkt niet
adembenemend maar door een juiste
werkmethode kan het schijnbare nadeel
hiervan grotendeels worden overwonnen.
Die aanbevolen werkmethode houdt in dat
om te beginnen alle bekende lassen in een
kabeltraject worden blootgelegd. Om de
andere las wordt gastoevoerapparatuur
geplaatst en steeds aan de per las aanwe-
zige twee kabeleinden aangesloten, zie fig.
1.
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ATRRIRTI§
ELECTRONICS

UITNODIGING
De gehele maand oktober staat bijAir Parts
in het teken van de nieuwe generatie Test- en
Meetapparatuur en Regelapparatuu r.

DIT ZIJN DE DATA EN DE LOKATIES

16 okt. UGCHELEN Motel 'De Cantharel' ru,,Aperdoorn)

17 okt. HAREN Hotel 'Postiljon' Motel Haren
18 okt. LISSE 'De nachtegaal van Lisse'
22 okt. EINDHOVEN'Holiday lnn'
23 okt. BEEK (L) 'Euromotel' Limburg
24 okl. DORDRECHT'Postiljon' Motel
Openingstijden : 1 0.00-1 2.30 uur; 1 3.30-1 6.30uur.

RESERVEREN
Natuurlijk bent u zonder opgaaf vooraf op
vermelde lokaties van hafie welkom. Reserveert
u echter via de coupon, dan bent u verzekerd
van onze persoonlijke aandacht en zenden wij
u een bevestiging met kompleet adres.

RESERVERINGSCOUPON Ja, wijzijn van plan
uw noviteitenshow te bezoeken.
Wij komen met... .. personen naar
tr Ugchelen tr Haren tr Lisse I Eindhoven
! Beek tr Dordrecht (s.v.p. plaats aankruisen)

Bedrijf:
t.a.v.:
Adres:
PC/Plaats:
Coupon zenden in geslolen ongeÍrankeerde envelop aan
Air Parts Electronics, Antwoordnummer 57 , 24OO VB Alphen a/d R
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AIR
ELECTRONICS

Postbus 255,2400 AG Alphen a/d Rijn, Íe|.01720-43221.
Av. Huart Hamoir 1, 819, Brussel 1030, Tel. 02-2418130
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aansluitingen in Nederland en volgens de
installatievoorschriften worden per huis-
aansluiting twee aderparen binnenge-
bracht. Ruw berekend liggen er dus voor
abonnee-aansluilingen zo'n
1 0 000 000 km aan aderparen in de grond.
ls dit voor Íabrikanten van glasvezelkabel
iets om de vingers bij af te likken?

Het antwoord is neen. Het toepassen van
glasvezel in een abonnee-aansluiting is te
vergelijken met het leggen van een acht-
baans autosnelweg tussen de keuken en
het schuurtje. Als men het mensdom zover
kan manipuleren dat ze over één aanslui-
ting radio, TV, telefoon, computer en ande-
re informatietoestanden in interactieve
vorm in hun huizen zouden willen hebben,
dan kan glasvezel misschien uitkomst bie-
den, Voorlopig zal echter het commercieel
meest interessante stuk wel voor koperka-
bel behouden blijven.

Twintig procent van het geïnvesteerde ka-
pitaal in teleÍoonkabelverbindingen ver-
werkt het verkeer tussen de telefooncen-
trales onderling en het is juist hier waar
men de invoering van glasvezel het eerst
zal zien gebeuren. Dit interlokale verkeer
wordt op verschillende wijzen aÍgewerkt.
Tussen de districtscentrales nemen straal-
verbindingen 7O"/o van hel verkeer voor
hun rekening, de resterende 30% loopt
hoofdzakelijk door een kabel van goede
kwaliteit mel24 aderparen, waarover door
gebruik te maken van draaggolÍappara-
tuur, 120 kanalen per aderpaar kunnen

Fig. 1. Door om de andere las gastoevoerapparatuur te plaatsten en deze steeds aan te sluiten
aan de twee per las aanwezige kabeleinden, kan de kabelisolatie in de tussenliggende lasputten
worden aangestoken. Zodoende kan men de intrinsieke snelheid van het procéde per lasput op-
voercn van 5 meter per uur tot 10 meter per uur.

Wanneer alle geplaatste gastoevoerappa-
ratuur in werking is gesteld, kan in de tus-
senliggende lasputten de kabelisolatie
worden aangestoken. Per lasput wordt zo-
doende een snelheid van 10 meter per uur
bereikt en de beschikbare gastoevoerap-
paratuur bepaalt uiteindelijk de totale duur
van een operatie.

Het proces kan continu doorgaan want de
elektronische besturing maakt de aanwe-
zigheid van menselijk toezicht overbodig.
De aanwezige hoeveelheid gas moet uiter-
aard toereikend ziln, maar deze is te bere-
kenen en kan tijdig worden aangevuld.
Temperatuur en druk van het gas worden
voortdurend bewaakt en aangepast. Fig. 2
toont het blokschema van de daaruoor be-
nodigde elektronica, werkend op batteriien
die ononderbroken vijÍ tot zeven dagen ac-
tief blijven.

Reeds in 1982 zijn in de tijdschriften E/ec-
tronic Design (1 7 maart) en Telephony (28
maart) publikaties over deze methode ver-
schenen. Het procedé, dat overigens een
vinding is van de Noorse technicus Ernar
Edvarsen, bevond zich toen in het ontwik-
kelingsstadium maar is intussen in enige
belangrijke prolecten met succes toege-
past. Het eerste hiervan, het Nittedal-pro-
ject, had een lengte van 17 kilometer en
werd uitgevoerd bij temperaturen van -
20'C. Het bewees de bruikbaarheid van
het systeem en gaf de eerste duidelijke
aanwijzing dat de kosten een toepassing
op grote schaal zouden rechtvaardigen.

BETEKEN!S VOOR NEDERLANDSE
MARKT
Op 2 april 1982 organiseerde PTT een
symposium onder de titel "Glasvezel, wat
doe je ermee?". Zoals gebruikelijk bijzulke
symposia, werd aandacht besteed aan
techniek, economie, werkgelegenheid,

toekomstige inÍormatiebehoeÍtè en nog
veel meer. Eén van de harde gegevens uit
alle opsommingen was dat de investerin-
gen in grondkabel voor het Nederlandse
teleÍoonnet voor 80% worden opgeëist
door de verbinding tussen abonnee en
centrale. De gemiddelde aÍstand tussen
abonnee en centrale is iets minder dan
twee kilometer, er zijn 5 600 000 teleÍoon-

èt

Fig. 2. Blokschema van de elektronische besturing. Door voorldurende automatische bewaking
eÀ aanpassing van temperatuur en druk van het gas kan het proces continu doorgaan, zonder
menselijk toezicht. De daarvoor benodigde elektronica werkt op batterijen die ononderbroken viif
tot zeven dagen actief kunnen bliiven.
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Iekoft aan?rrfiaal?
Niet metsrc!
STC Components, leveronciel von
een zeer uitgebreid plogrrommo
kondensotoren, produceert zo'n
40 mlljoen tontoolkondensotoren
per moond.

Gedoopt, ingegoten, hermetisch
gesloten, rodiool oÍ oxiool,
mimotuur oÍ stqndoord; STC levert
het komplete progrrommo
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En snell Diode levert u uit vqorrood
oÍ in ieder gevol binnen B weken
Zeker wetenl

Over voorrood gesproken Diode
heeÍt zo'n holÍ miljoen gedoopte
tontoolkondensotoren op voor-
rood Dertig woorden zo von de
plonk in 2,5 en 5 mm rostermoot,
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De nieuwe l9-inch
kasten uan Boger

De prljzen? Scherp konkurrerend!
U zult oongenoom verrost ziin,

Voor technische inÍormotie oÍ een
oÍÍerte, bel030-BB 4214 en woog
noor de verkoop von STC
Components.

Ibkort qcn tqntqql; niet met STC!

N4et het 1 f-inch sysleem van Roger
beschikt u over een uiterst ge-
avanceerde en eff ictënte behuizing
voor uw elektronika. De kasten,
die ook Íraai en stijlvol ogen, zijn in
talvan Íormaten en uitvoeringen
leverbaar. Snel leverbaar. Uit
voorraad. Bel ons. als u meer wilt
weten over dit geheel modulaire
systeem (volgens DIN 41494).
Onze liivige katalogus krijgt u dan
per omgaande in huis.

I
Postbus 183
2700 AD Zoetermeer
tel.079-319313.
lelex nr.32333
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De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters
met een optimale prijs/kwaliteit verhouding
Voorzien van een duidelijk afleesbare

lschaal zonder merkopdruk.
mplete reeks van waarden in drie

aÍmetingen leverbaar.
Flandykit meters zijn ideaaldaar waar een
goede melernietteveel mag kosten.
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worden overgedragen (per kabel dus 24 x
120 = 2880 kanalen).
Tussen de districtscentrales en knoop-
puntcentiales wordl het verkeer uitsluitend
via dit kabelsysteem afgewikkeld en in de-
ze verbindingen kan de invoering van glas-
vezel van betekenis zijn bij vereiste uitbrei-
ding van de capaciteit oí modernisering
van de wijze van overdracht.

Wanneer men, volgens de uitbrandmetho-
de die op 27 september in Zwolle werd ge-
demonstreerd , de 24 aderparen volledig uit
de kabel venrrijdert, ontstaat er plaats voor
het invoeren van een glasvezelkabel met
acht tot tien actieve vezels. Digitaal is hier-
mee per vezel een overdrachtsnelheid van
140 MbiVs te bereiken (ca. 2000 teleíoon-
kanalen), analoog een bandbreedte van 30

à 40 MHz. Men hoeft geen rekenwonder te
zijn om vast te stellen dat over hetzelÍde
traject de verkeersintensiteit hierdoor bijna
kan worden vertienvoudigd. Bovendien
kan zelÍs bij gebruik van een lichtgolÍlengte
van 850 nm kan het aantal tussenverster-
kers worden teruggebracht tot één per acht
kilometer; bij 1300 nm wordt dat slechts
een versterker per 25 km.

De kosten van het uitbranden van de oude
kabel moeten volgens (niet gecontroleer-
de) berekeningen lager uitkomen dan het
ingraven van een nieuwe kabel en boven-
dien wordt het koper teruggewonnen.
Het lijkt erop dat de hier beschreven uit-
brandmethode precies is aÍgestemd op de
Nederlandse situatie. Wij beschikken hier
niet, zoals bijvoorbeeld in Engeland, over

een net van pijpen in de grond waar een-
voudig kabels in aan te brengen oÍ uit te
verwijderen zijn. Hier moet iedere kabel
opnieuw worden ingegraven hetgeen on-
getwijÍeld remmend werkt bij het invoeren
van nieuwe technische mogelijkheden.

De stap van de muilezel naar het straal-
vliegtuig is in onze inÍrastructuur niet denk-
baar, misschien wel het vinden van een
nieuwe toepassing voor het reeds aanwe-
zige hoogwaardige materiaal.

lnl.: ITT - Nederlandsche Standard Electric
Maatschappij BV, postbus 16013, 2500 BA
Den Haag (070) 889383.

Quanta Serie

J Modulair
opbouwsysteem

voor
lOOl toepassingen

Oók vcrtrllgb.rí bil: Hitm. - Ulthoom: O297ffi8otÍ, Rood - Riiswiik: o7G99636O

o D,m.v. plug'in units keuze ult:
o 16 ingangsaooÍten
o 6 analoge ultgangen
o 4 Íegeluitgangen
o 8 display/voeding combinaties

§

ltr1
Tel.: O252è873a1 Tlr 71287

Po3tbus íO5 2150 AC Nleuw-Vennep

SSRT
MSI Inc. [abrrceert soltd-state relars, gebaseerd op
Europese netspannlngseisen. In Europa en tegen
konkurrerende prrlzen. De standaardreeks ts volledtg
kompatrbel met andere leveranciers en bredt keuze utt

240 of480V- en 3, 4, l0 25 of45A verstes voor print - of
chassrsmontage.
Uniek als optres zrln fase regeltng en 2-voudtge SSR's.

Nreuw DlL14/16 SSR's tot 600V/3A met SCRTtrtac of mosfet

uttgang.

Bel nu onze opto-elektronrka hotline. 070 21 I041
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koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haaq, teleloon 070-210101'
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I lndustry standard pin conÍlguratlons
E 3750 volts isolatlon
I eCa and chassis mountlng models .

I nuns 20 "C cooler than encapsulated
units

! Low noise toroidal transÍormer
flPln compatlble wlth encapsulated unlts

PCB MOUNTING CHASSIS MOUNTII{G

220 Volts + 10"/.
47-63 Hz
3750 volts input to output
3750 volts input to case

2 mV P-P

L

l
BOTTOi| V|EW

C

,e

INPUT
lnput Yoltag6:
lnput Írequoncy
lsolation:

OUTPUT
Output Yoltage rangas
Output toleranco:
Romote 3enslng:
Output cuÍrent:
Llne rogulatlon:
Load rogulallon:
lsolatlon:
Rlpplo and nol3o:

! -._;

I
l

r
I

À

I

5 V to 24 V - see model
+ 1% íixed
None
100 mA to 2 amps - see model

'0.050/.
" 0.1v"

500 volls output to gÍound

VOOR AL UW,,POWER SUPPLY" EEN PASSENDE ,,STANDARD" OPLOSSING.

+OUï COI4l\{r

occoJd=
poweÍ-supply

REGUL\TED-OUTPUT

tI\tIrvrN

l:x;,y4pllEc bx.

220\ NC.NC

D

-OUT

TYPE:

t

CilASSIS mOUilTING - Sufílx 115,22o oi2ao vott tnput

PCB MOUNTING - SuÍíix 115, 22O or 240 Volt lnput

24
24
24

230
500
000

24
24
24

Outpul
Voltage

F
F
G

F
F
G

F
F
G

F
F
G

F
F
G

F
F
G

5
5
5

12
12
12

1 60,
1 85,
232,

160,
1 85,
232,

160,
1 85,
232,

160,
1 85,
232,

172,
1 90,
233,

172,
1 90,
233,

170
400
800

100
300
600

150
300
600

2
2
2

5
5
5

+
+
+

+
+
+

A
B
c

A
B
c

A
B
c

A
B

A
B
c

A
B
c

(

5

2

Case

15
15
15

120
250
500

15
'15
'15

+12
+12
+12

+ 15
+'15
+ 15

500
1000
2000

230
500

1 000

MO-CS-1334D
MD-CS-1342D
MD-CS-1345D

MD-CS-131sD
MO-CS-í3í60
MD-CS-1317D

MD-CS-1354D
MD-CS-13s5D
MO-CS-1356D

MD-CS-1366D
MD-CS-1367D
MO-CS-1368D

MD-CD-1336D
MD-CD-1337D
MD-CD-1397D

MD-CD-1305D
MD-CD-1365D
MD-CD-1301D

500
1 000
2000

í 115,-
Í 141,-
í 166,-

í 115,-
í 14'1,-
í 166,-

í 115,-
Í 141,-
Í 166,-

í 115,-
í 141,-
Í 166,-

I 127,-
Í 146,-
Í 166,-

I 127,-
Í 146,-
Í 166,-

MD.S.1534D
MD-S.1542D
MD-S.1545D

MD-S.1515D
MD-S-1516D
MD.S-1517D

MD.S.1554D
MD-S.1555D
MD-S-1556D

MD-S-1566D
MD.S-1567D
MS-S-1568D

MD-O-1536D
MD-D.1537D
MD-D-1597D

MD.D-1505D
MD-D.1565D
MD.D-1501D

170
400
800

100
300
600

150
300
600

120
250
500

model
Number

Output
(V) Current (mA)

J

L 6

f
{

ooooooo

CAAL TOTAL ,,POWER LINE'' 080-583858

\-A-A-A-a-A/

{uuuu\ IARILEC b\r.
NL . 6534 AJ NIJMEGEN - P.O. BOX 6693
Telefoon 080 - 58 38 58 / Telex 48653-valec-nl.
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SoÍtware voor
industrie

de proces-

Ontwerp van regelsystemen met behulp van de computer

CATPAC is de naam van een software-pakket dat op het ogenblik in
het Philips Researchlaboratorium te Hamburg wordt ontwikkeld.
Daarmee zal het mogelijk zijn systemen voor regeling en besturing
ten behoeve van de procesindustrie, op een efficiënte manier te
ontwerpen en te beoordelen.

16-§
1§§
16:ï
1È{§

F0nIrl*T§Fr€,4 : Ptïrtl" -1à : |§3T ; Flt(l
Àcn€ERt§p+i{1+}*i4€} : Ffi*IHï(t§*t&l
F0RIs€TÈtr:tf{I}.t§à
tri(I Í**$s{ït }r§:&iJ{ I ):R}Ë:(TI)r§: t

FÈtË§, 3§ : l§!{ï : §8§{.1§.t4S&
t§lsàt&.r1&*trlrï(&'ità)) : IF§tl0frï[rr
FfiRI*Í,TS*. *
B-€F+RN!(ïI )*6' lËFEËX(Br i)l:§0Ít

Zoals in alle sectoren in de industrie wordt
ook in de procesindustrie telkens naar
nieuwe wegen gezocht om de concurren-
tiekracht te vergroten. Stilgende kosten
voor energie en grondstofÍen, verscherpte
arbeids- en milieuwetgeving en steeds ho-
gere kwaliteitseisen, doen een voortdu-
rend beroep op automatiseringstechnie-

ken. Vooral de komst van de miccoproces-
sor maakt het mogelijk de moderne regel-
technische methoden hoe langer hoe beter
te gebruiken.

Om dergelijke methoden met vrucht te kun-
nen toepassen, dient men de processen in
kwestie te analyseren en te simuleren. Dat

CAïPAC

kan zeer efficiènt gebeuren als men de
computer daarbij te hulp roept. Daartoe
moeten Ílexibele programmapaketten wor-
den ontworpen die zijn te gebruiken voor
een grote variëteit van processen.

CATPAC, Computer Aided Techniques Íor
Process Analysis and Control, is zo'n pak-
ket, dat op het ogenblik in het Philips Re-
searchlaboratorium in Hamburg wordt ont-
wikkeld. Met CATPAC is het mogelijk om,
aan de hand van meetgegevens, snel ma-
thematische modellen te ontwerpen. Ver-
volgens kunnen daarop regel- en bestu-
ringsstrategieën worden gebaseerd. Met
behulp van processimulatie kan men deze
dan direct op hun merites beoordelen.

INTERACTIEF
CATPAC is gebruikersvriendelijk opgezet.
Er is rekening gehouden met het feit dat re-
gel- en besturingssystemen niet rechttoe
rechtaan worden ontworpen, doch dat
iedere stap in het ontwerpproces wordt
beïnvloed door de resultalen van voor-
gaande stappen in dit proces. Dat betekent
dat de ontwerper interactief moet kunnen
werken met het hem ten dienste staande
computersysteem: hij moet er een dialoog
mee kunnen voeren. CATPAC biedt hier-
toe de mogelijkheid. Het stelt de gebruiker
een reeks mathematische werkwijzen ter
beschikking, alsook de mogelijkheid de
software snel op zijn probleem toe te spit-
sen zonder dat hij zelÍ nieuwe programma-
tuur hoeÍt toe te voegen. De resultaten kun-
nen numeriek oÍ graÍisch worden weerge-
geven en, samen met de wijze waarop ze
zijn verkregen, in de interne catalogus wor-
den opgeslagen. Het systeem is gemakke-
lijk uit te breiden en kan daardoor op een-
voudige manier bij de tijd worden gehou-
den.

Een onderzoeker van het Philips Researchla-
boratorium Hamburg beproeft delen van CAT-
PAC, een softwarepakket voor het ontwerpen
van regel- en besturingssystemen in de pro-
cesindustrie.

PHILIPS
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B.E.M..SBGsC
6502 Basic Gomputer
met rommable extended basic í16K1
TOEPASBAAR DOOR I EDEREEN

DIE IN BASIC
KAN PROGRAMMEREN!

. 1 6Kbyle eíanded EASIC
in EPFOM

.2-40Kbíestatische
RAM+
4 3 l6Kbyle EPBOM ot
4 - 4SKbyts EPROM+
2- l6Kbyte RAM

. BASIC incl. EPBOM
programmeeÍ $Ítware
pakket voor BEM-PROG4
EPROM píogrammeeL
modul6. PFIOG4 kan
rschtstÍeeks op d€
SBCsC wordan
aangsslotsn

. BASIC programma s
kunn6n direkt in EPROM
gszet worden en daarna
onmiddellijk uitgevoeíd
worden

B.E.M.-SBCsC
single board basic systeem.

. Eén USART (2651 ) voor seÍièle
communicatie.

. Eén VIA (6522) mel 20paíallel l/0
lilnen, twee limers en een
schuilregister

. Krachtige GFIAPHIC BASIC
oplioneel leveöaar in EPBOM.
Beval een groot aantal speciale
GFIAPHIC commando's,
waardooí het genereren van
@mplexe aíbeeldingen
veíeenvoudigd wordt

. De GRAPHIC BASIC optie kan
alleen gebrurkt worden rn
mmbinatie met de 8EM-
GRAPHIC systeem kaaíen
(BEM-GBAPHlC"1A,/1 B en BEM-
GRAPHTC-1C)

HET B.E.T. UODULAIRE EURO.
KAART SYSTEET OIIVAT iIEEB
DAN 40 VERSCHILENDE MICRO.
COiIPUTEB APPLICATTE KAABTEN
vooR oP 6502, 6800 EN 6809 cE.
BASEERDE SYSTEIIEiI

SPEC. PRIJS: Í 12,95,- excl. 19% BTW
voor een B.E.M. SBCSC single board com-
puter met 4Kbyte RAM en lGKbyte Exten-
ded Rommable BASIC in EPROM. lnclusieÍ
handboek. Meerprijs GRAPHIC BASIC OP-
TIE: Í 100,- excl. 19% BTW.

Voor meer details: BEL02972 - 3965 of
SchrijÍ naar Brutech Electronics

Brutech Electronrcs
::!!!::t::: liiiiliii

iiiiiiiiiii B,E,ltll, iiiiiiiii
::i!i:!!!i! SYSTEETKAABTEI| !!!!iii!:

Waverbancken 12, 3645 VS Vinkeveen
Telefoon 02972-3965 Telex 18576

Ssemce
&Iëchnology
Flyng high !

MONOLITHIC POWER
SWITCHINO REGULATOR

L296
Met de 1296 van SGS en een beperkt aantal
externe komponenten bouwtu een uiterst
efficiënte en kompakte voeding met een
maximaal vermogen tot 160 Watt.

o tot4A uitgangsstroom
o 5/ tot40V uitgangsspanning
o instelbare stroombegrenzing
o schakelfrekwentie tot 200 kHz
o thermisch beveiligd
o belasting tot max. 160Watt
o hoog rendement(tot90%)
o softstart
o r€s€t uitgang voor/P

Stanclnr. 49

lÍultiwrn@
(1 5lcad)

T-.
' 

,l.

r-t

Microtronica is exclusief SGS distributor
VOOT dE BENELUX.

enBelang rijke eigenscha

1296
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@ microtronica
Microtronica,|(aapdeCoedeHOOplaarrl.'1.3526AR Utreclrt.Tel.O30.880084.
Microtron ca, 2 Rue de I Aeronef. 1 1 40 Brtlxelles. Íel. 02 ' 21 67061 .

nctí€x"'
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Kent u de mogeliilrheden
uan een digitale duizendpool?

worden.
de Colt 300

van biivoorbeeld een looic analvzer in een in circuit emulator. Het is
zetís ínogelijk met meeídere inéchuifmodulen gelijktijdig te werken,
bijv. een-wciordgenerator samen met een logic analyzer. Momenteel
zíin de volgende inschuifmodulen te leveren:
* logic analyzers* in circuit emulators* woordoeneratoren* PRoil{-programmers
* serial data analyzers.
Andere modulen zijn in voorbereiding.
Naast het oebruik van Colt 300 als meetinstrument kan het evenooed
íunctionerén ats ontwikketsysteem en zelfs als werkstation vooréen
grote computer. Dankzij zijn veelzijdigheid is Colt 300 het ideale
àpparaat voor zowel ontwikkeling, produktie als seruice en kan het
met recht een ,,digitale duizendpoot" genoemd worden.
Meer informatie?
Bel Simac electronics en vraag naar de groep digitale systemen.

^ lcst!u

Umffif.d 20, 55ll3 lln Ueldhovon. Iel.: 00-533725
Ioorullorngsi[aat 52, Bus 3, 1000 Brussa!. Tel.: 02-219.24.53
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veel oud
,,meten

apparatuur
niet alles in

markt. 300
allerlei

een

a

rl rl

a



-
I I -J \

\

I q

.J t

,
'§-:

Bent u op zoek naar
betrouwbare dual-in-

line printrelais? Kuhnke' 
DlP-relais bieden serie-

matige voordelen, die wijvoor
u op'n rijtje zetten:
o 1000/o eindkontrole staat garant

voor een hoge graad van be-
trouwbaarheid en een konstante
kwaliteít

o vuurvertinde pinnen garan-
deren de beste soldeerverbin-
ding, ideaal voor automatische
verwerking in serieproduktie

o Made in Germany: uw garantie
voor korte kommunikatie- en
distributiekanalen

Omdat niet iedereen beschikt
over een goed vergrootglas,

zullen wijde overige belangwek-
kende eigenschappen van de
nieuwe FlG-relais voor u op-
sornmen

Zijvoldoen aan de norm T0-116en
zijn geschikt voor 2,5 mm dikke
printplaten met een rast er v an 2,54
mm. Zij hebben spoelmiddeldichte
pindoorvoeringen en zeer geschikt
voor venruerking in moderne sol-
deerstraten. Hermetisch gesloten
uifuoering met het oog op het
spoelen en het weren van soldeer-
harsdamp. De 2 wisselkontakten
("crossba/'-type) kunnen enkel-
voudig of gespleten worden
geleverd. De maximale schakel-
stroom bedraagt 1,25 Aterwijlde

maximale schakelspanning
125V ac (150V dc) bedraagt.
Het maximale schakelvermogen is
30w50v4.
Als standaard spoelspanningen
kent Kuhnke:4,5V, 6V,12V,24Y en
48V dc. Nominaal spoelverbruik
bedraagt 0,55W. Nominale span-
ningsbereik bedraagt 70. . .'1 50o/ol
Zelfs in de omgang is dit nieuwe
Kuhnke relais niet veeleisend!

ls uw interesse ook gewekt? Vraag
even de DIP{IG-brochure aan bij:

StuifmeelTechniek bv
tebrsed§

Zeilweg 32,8243 PK Lelystad,
Postbus 448, 8200 AK Lelystad,
tel. 03200 -6O688, telex 478/6

M 842

}<LIHN}<E

Kuhmkc DIP Reilaus
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Elektronik
Elektrornechanik
Pneumatik
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Spraakoverdracht met
24 kbit/s
Adaptieve deltamodulatie alternatieÍ voor PCM?

Om bestaande overdrachtskanalen optimaal te kunnen benutten,
moet de voor een ,,natuurgetrouwe" signaaloverdracht benodigde
informatiestroom zo gering mogeliik worden gehouden. Daarvoor ziin
doeltreffende coderingssystemen nodig. Bii spraak kan de
benodigde informatiestroom door toepassing van redundantie
worden beperkt, bijvoorbeeld door predictieve codering (een aan de
statistische eigenschappen van de spraak aangepaste
coderingstechniek), ln tegenstelling tot de in de commerciële
telefoontechniek gebruikelijke datasnelheden van 64 kbit/s (8 kHz
bemonsteringsfrequentie met I bit logaritmisch gekwantiseerde
amplitude) kan b| gebruik van adaptieve systemen een aanzienliike
vermindering van de vereiste datahoeveelheden worden bereikt. Bii
luisterproeven kan men hierbij geen verlies in spraakkwaliteit
vaststellen [1,2],

Dit artikel beschrijÍ in het kort de principes
van lineaire en adaptieve deltamodulatie
(resp. LDM en ADM) en geeft een overzicht
van enkele in de literatuur beschreven
ADM-systemen voor spraakoverdracht.
Daarna volgt een verslag van de opbouw

van een tweetal door de auteur gereali-
seerde ADM,systemen en de daarmee be-
reikte resultaten.

L!NEAIRE DELTAMODULATIE (LDM)

Deltamodulatie behoort tot de groep van

ds(t) slt) sQ)

Fig. 1. Signaaloverdracht door lineaire deltamodulatie'

I
ift)

s,§

I
6.^

Fig. 2. Kwantiseingsruis bij lineaire deltamodulatie.

ry

ift)

de omhullende-coderingssystemen en is in
Íeite 1-bit DPCM (difÍerentiële pulscode-
modulatie). Een wezenlijk voordeel ten op-
zichte van PCM en DPCM schuilt in de
eenvoud van coderings- en decoderings-
schakelingen. Om de benodigde datasnel-
heden ten opzichte van DPCM te verklei-
nen, wordt bij deltamodulatie alleen binaire
inÍormatie over tekenwisselingen overge-
dragen. Daartoe wordt aan zenderzijde de
momentane waarde van het te moduleren
signaal voortdurend vergeleken met het
voortschrijdend gemiddelde van de binaire
reeks die na bemonstering is verkregen.

Vervolgens reconstrueert de ontvanger uit
de overgebrachte reeks tekens en gebruik-
makend van een constante staphoogte het
oorspronkelijke signaal.

ln Íig. 1 is het principe van signaalover-
dracht met lineaire deltamodulatie ge-
schetst. Het analoge ingangssignaal s(t)
wordt vergeleken met het reÍerentiesignaal
§(t) dat het genoemde voortschrijdend ge-
middelde vormt. Hieruit volgt een compa-
ratorbeslissing d(t), een één oÍ een nul, aÍ-
hankelijk van een al dan niet geconstateer-
de tekenwisseling. Op het tijdstip van be-
monstering wordt dit signaal d(t) overgeno-
men in een flipÍlop. De aldus verkregen
comparatorbeslissingen d.(t) worden zo-
wel in de zender als in de ontvanger toege-
voerd aan een predictieve (,,voorspellen-
de") schakeling. Meestal is dit een integre-
rend netwerk dat uit de verkregen reeks
enen en nullen het voortschrijdend gemid-
delde bepaalt. Bij een Íoutloze overdracht
van het comparatorsignaal produceert de
predictieve schakeling in de ontvanger dan
hetzelÍde signaal 5(t) als in de zender.

- Kwantiseringsruis

Op soortgelijXe wijze als bij pulscodemo-
dutatie ontstaan er als gevolg van tijd- en
amplitudekwantisering ook bij deltamodu-
latie verschillen tussen het analoge in-
gangssignaal en het reÍerentiesignaal dat
het voortschrijdend gemiddelde vertegen-
woordigt. ln principe kunnen twee kwanti-
seringscomponenten optreden, zie lig. 2.
Een van die twee componenten zullen we
hier aanduiden mel korrelruls(Eng. : granu-
lar noise ol hunting noise). Deze ontstaat
doordat de amplitude van het analoge sig-
naal uitsluitend als een geheel veelvoud
van de constante staphoogte k van de co-
deerschakeling kan worden uitgedrukt. Het
vermogen van de korrelruis wordt groter
naarmate de staphoogte kgroter wordt ge-
kozen.

De tweede ruiscomponent ontstaat door
hellingsoverbelasting (,,slope overload').
Dit verschijnsel treedt op indien het produkt
van staphoogte en bemonsteringsÍrequen-
tie k.Ís", kleiner is dan s62ltÍ,* (een sinus-
vormig ingangssignaal met een Írequentie
Íe en amplitude sq).
Om zowel het vermogen in de korrelruis als
dat van de hellingscomponent zo laag mo-
gelijk te houden, moet aan twee tegenstrij-
dige eisen worden voldaan. Enerzijds moet
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ALL YW NEED'S A @OD TEST PROBE
Al eens gedacht aan een PROBE van Everett Charles om uw print of
backpanels te testen? De marktleiderin PROBE-technology bledt u
naast de bekende zekerheid, een royde keuze in diverse
Probe-afmetingen en tipstyles. Ook naar speciale klant
specificaties!
Voor de zogenaamde Incircuit-testers van:
FÀUI,TFINDER, GENRÀD, HEWI,ETT PÀCI(ÀRD, MÀRCONI,
RÀCÀT, OITVETTI, ZEHNTEL, BEÀVER, TERÀDYNE, PHITIPS
ICCT 2OOO, EVERETT CTIÀRI,ES, COMPIITER ÀUTOMÀTION,
FLLTKE, WÀYNE KERX, bieden wij een uitgebreid en sterk
PTO TTAMMA TEST-PIXTI]RES.

rrulull

Evcrctt Charlet ll dur de ldede
parbcÍvoor:
- PNOBES
- CotttpLto lrterfacing turlen

ï)cvlce" en Terter
tf,lí U d8t ET ROIJECIRON E.Y.
dc DeGate tylrGrlrsobe. er
írturcr ult V(X)RRAÀD leveí?
Intcrcroc? Bel 030-183601 ea
vr..g!..rdé ddelirg
Íèrt-eq[iDGert.

EVERETT/CHABIES
CONTACT PRODUCTS

PROAING DESIGNS FOR THE FUÍUBE
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Membraanschakelaars
WAT IS EEN METIBRAANSCHAKELAAR?
Een vo komen v ak Íront, waaÍop de konlaktplaalsn gíaÍsch gemark@íd slaan en @n lichle
druk mel de vrngeilop voldoende 6 om een kontakl tot sland te brengen.
De schakelaaÍ beslaat uil
Een ctrcul mel cross oveís, ol lwee aparle c rcuils, gescherden d@r eeo dubbel2trdlgklevende
solalelaag, dre op de kontaklpaalsn van galen rs v@rzien
Op hel ctrcu I wordt hel ,íonl gekleeld Hel Íron1 beslaal uit polycarbmaal ol potyesler
Transpaíant gekleuÍde vensleís v@r LED s en drsplays zrn mogehlk. Ufvoenng van de lGlsen
mel embossrng en/oí lslile leedback behooí even@ns tol de mogellkheden

VOOROELEN BOVEN DE BESTAAI{DE SYSTEUEN:
A Geen lldrovsde assemblage meí
B Dooí en door belÍolwbaaí
C U hebl de groolsl mogetrlke vnjherd van onlwerpen
D 0e membraanschakelaaí E lageÍ rn píJs dan relk beslaand syslem dan @k, z@el n

aanschaÍ ais verwerktng
E De koslenbespanng werkl ook d@í rn de behlrzrng van uw onl@rp.
F Gemakkellk le Íeinrgen Waler eh sloldrchl

B.V, DE NAAiIPLAAT mschkt oveí de benodigde appa.atuur om de rembíaan-
schakelaar geheel in e gen Íabnek te veryaaídigen Ook hel teken' en lilmreík gebeuíl rn eigen
sludo's Hrerdooí ontslaal èen koíe kommunrkalieweg lussen opdrachtgever en Íabfikant
waaídoor snel leveren moge|lk rs

PHYSISCHE/ELEKTRISCHE EIGENSCHAPPEN.
Totale drkte 1 mm (vaíabel)
AR!?veongsdruk l'2 N (vaíabel)
Kontaklalsland 0,2 mm (vaÍrabel)
Bedfly'sremp I -30oC rot +65'C

LevensduuÍ : >5 106 schak./konlakl
Belaslng ma : 30V' 100 mA
Konlakl w@rsland <100 Ohm (ÉíÉbel)

zogsgo
oag

A R.*nbch clrcsll
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de constante staphoogte kvoor een zo Íijn
mogelijke onderverdeling van het amplitu-
debereik zo klein mogelijk zijn, anderzijds
moet k voldoende groot zijn om de toene-
ming van het ingangssignaal te kunnen
volgen. Bij gegeven datasnelheid is de be-
reikbare dynamiek van het ingangssignaal
met lineaire deltamodulatie dan ook kleiner
dan met diÍÍerentiële pulscodemodulatie.

- Dynamiek

Het spectrum van spraaksignalen neemt
vanaÍ 500 Hz aÍ met een helling van 6 tot
12 dB per octaaÍ [3,4]. Bij een sinusvormig
signaal s(t) = so sin(2rÍet) bedraagt de
maximale helling sq2nÍ.. Wordt geen reke-
ning gehouden met de dynamiek van het
spraaksignaal, dat wil zeggen houdt men
de amplitude constant, dan is de helling
van de lineaire deltamodulator in de band
f > 500 Hz goed aan de helling van het
spraaksignaal aangepast.
Tussen 60 en 500 Hz (60 Hz is de tot nu
toe laagst bekende grondÍrequentie van de
spraak) bedraagt de verhouding tussen mi-
nimale en maximale helling van het in-
gangssignaalcirca'l : 6. Bij LDM bedraagt
de compressieverhouding (bij adaptieve
systemen is dit de verhouding tussen de
grootste en de kleinste staphoogte) 1 : 1.
Daarom is deze modulatiemethode, ook
zonder rekening te houden met de dyna-
miek van het spraaksignaal in het gebied
van 60 ... 500 Hz, niet aan de helling van
het spraaksignaal aangepast,

Neemt men ook de dynamiek (ca,
25 ... 30 dB) in beschouwing dan blijken de
toepassingsmogelijkheden van LDM hier
zeer beperkt. Om de dynamiek van het
spraaksignaal te kunnen verwerken, is een
compressieverhouding van 1 : 18 respec-
tievelijk van 1 :30 vereist. ln combinatie
met de hellingsverhouding van 1 : 6 neemt
de totale hellingsverhouding (helling bij
60 Hz met kleinste staphoogte en kleinste
amplitude, respectievelijk helling bij
500 Hz met grootst mogelijke staphoogte
en grootste amplitude) toe tot 1 : 180. Dit
komt overeen met 45,1 dB. Dergelijke ver-
schillen zijn met lineaire deltamodulatie al-
leen te venryerken met datasnelheden van
meer dan 100 kbiVs [5], waarbij commer-
ciële PCM als vergelijkingscriterium wordt
gehanteerd. Om de datasnelheden te ver-
kleinen, zijn adaptieve systemen nodig
waarbij de momentane staphoogte voort-
durend aan het ingangssignaal wotdt aan-
gepast.

ADAPT!EVE DELTAMODULATIE
(ADM)
Het proces van staphoogteregeling wordt
aangeduid mel compandering. Al naar ge-
lang de snelheid waarmee deze regeling
wordt uitgevoerd, spreekt men van mo-
mentane compandering (instantaneous
companding) ol van lettergreep-compan-
de ri n g (syllabic compandin g).

Fig. 3 toont het blokschema van een ADM-
systeem mel momentane compandering.
Een voorbeeld daarvan is het in 1970 door

Jayant beschreven systeem [6]. Dit ge-
bruikt steeds de twee laatste comparator-
beslissingen d(n) en d(n - 1) om daaruit tij-
dens elk bemonsteringsinterval een stuur-
signaal a(n) aÍ te leiden. Zijn beide beslis-
singen gelijkluidend, dan wordt de voor-
gaande staphoogte vermenigvuldigd met
een Íactor P>1. Bij ongelijke beslissingen
wordt de staphoogte vermenigvuldigd met
een factor Q<'l .

Een voorbeeld van lettergreep-compande-
ring werd beschreven door Tomozawaen
Kaneko [7]. Het signaal voor de staphoog-
tebesturing wordt hier verkregen door inte-
greren, gelijkrichten en afulakken van de
comparatorsignalen d(n). Fig. 4 toont hier-
van het principe. De uitgang van de uit-
stuurdetector levert een,,quasi"-gelijk-
spanningssignaal U6. Naarmata de ampli-
tude van het ingangssignaal s(t) toeneemt,
ontstaan er door hellingsoverbelasting lan-
gere reeksen van gelijke comparatorbe-
slissingen. lntegratie daarvan veroorzaakt
een toenemende regelspanning Uq en
daarmee ook een grotere staphoogte.

Bij lettergreep-compandering bestaat de

mogelijkheid het stuursignaal voor de stap-
hoogteregeling als achtenraartse rege-
ling te genereren dan wel te kiezen voor
een voorwaartse regeling, waarbij het
stuursignaal direct van het ingangssignaal
wordt aÍgeleid. De noodzaak om bij voor-
waartse regeling deze extra parameter
over te dragen, vergroot echter de beno-
digde datastroom.

Kleine amplituden zijn in een spraaksig-
naal veel waarschijnlijker dan grote ampli-
tuden (zie bijv. [8]). Daarom sluit deltamo-
dulatie met adaptieve regeling van aan-
vankelijk kleine naar steeds grotere stap-
hoogten, goed aan bij de statistische
eigenschappen van het spraaksignaal.
Fig. 5 geeft de signaal/ruis-verhouding bij
lineaire en adaptieve deltamodulatie weer.
Het smalle gebied waarbinnen bij LDM een
signaal/ruis-verhouding van 20 dB wordt
bereikt kan door companderen aanzienlijk
worden verbreed.

ADM.SYSTEMEN !N DE LITERATUUR
De in de literatuur beschreven systemen
verschillen - aÍgezien van van de schakel-
technische uitvoering - over het algemeen

I 2
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Fig. 3. Blokschema van een adaptieve deltamodulator met momentane compandering
(zendergedeelte).
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Fig. 4. Blokschema van een adaptieve deltamodulator met lettergreep-compandering
(zendergedeeite).
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Fig. 6. Signaalhuis-verhouding bij lineaire
rcsp. adaptieve deltamodulatie als functie van
de amplitude S van het ingangssignaal. Fig. 6. Blokschema van de in [7] beschreven deltamodulator.
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op de volgende punten:
. de vorm van compandering;
o het algoritme voor het veranderen van

de staphoogte;
o de karakteristiek voor hel veranderen

van de staphoogte.

ln het volgende worden ter verduidelijking
van deze verschillen enkele bekende sys-
temen behandeld.

Het door Schindler beschreven systeem
[9] behoort tot de categorie van ADM-sys-
temen die momentane waarden compan-
deren. ln vergelijking met LDM bevat de te-
rugkoppellus een extra vermenigvuldiger-
schakeling die de basisstaphoogte van de
kwantificerende schakeling met één van
de n mogelijke Íactoren Pt, Pz, ...Pn ver-
menigvuldigt.

De keus van de vermenigvuldigingsÍactor
wordt bepaald door een volgorde-detector
die het digitale uitgangssignaal analyseert
en de vermenigvuldigerschakeling volgens
een geschikt algoritme aanstuurt. Schind-
ler koos zijn algoritme op grond van de
ovenveging dat de kwantiÍicerende scha-
keling de grootst mogelijke signaal/ruis-
verhouding bereikt als deze tot in de buurt
van de oversturingsgrens wordt uitge-
stuurd.

Fig. 6 geeft het blokschema van het sys-
teem. Dit bestaat uit een LCD-codeerscha-
keling, die is aangevuld met een volgorde-
detector, een exponentiële stappenscha-
keling, een niveau-pulsduuromzetter en
een aantal logicaschakelingen. Over-
schrijdt het aantal opeenvolgende enen of
nullen de waarde N, dan reageert de volg-
orde-detector daarop met een positieÍ uit-
gangssignaal. Daardoor wordt de uit-
gangsspanning van de exponentiële stap-
penschakeling met een bepaalde Íactor K1
(bijvoorbeeld 2 dB) verhoogd. Stelt de
volgorde-detector een overgang van één
naar nul oí van nul naar één vast, dan geeft
deze een signaal aÍ aan de exponentiële
stappenschakeling waardoor de uitgangs-
spanning ervan met een bepaalde Íactor K,

(bijvoorbeeld 0,2 dB) per klokperiode af-
neemt. De niveau/pulsduur-omzetter con-
verteert de uitgangsspanning van de stap-
penschakeling in een reeks impulsen met
spanningsaÍhankelijke impulsduur. Deze
impulsen bepalen de aan het integrerend
netwerk toegevoerde stromen die door een
diodebrug en een stroombegrenzer wor-
den geschakeld. Hierdoor kunnen de posi-
tieve en negatieve kwantiseringsstappen
zeer nauwkeurig worden aÍgeregeld. Als
gevolg hiervan introduceert de coderings-
schakeling tijdens de pauzen maar heel
weinig grondruis (idle noise).

Schindler bereikte bii een ingangssignaal
met een frequentie van 800 Hz en een bit-
Írequentie van 56 kbiVs een signaal/ruis-
verhouding van 38 dB met een dynamiek
van 25dB (zie íi9.7; N : 4, Kt: zdB,
Kz: 0,2 dB, compressieverhouding
24 dB). Bij vemerking van maar weinig in
bandbreedte begrensde spraaksignalen
treedt slechts een geringe verslechtering
van de signaal/ruis-verhouding op.

Fig. I toont het blokschema van de door

Greefkes en Riemens in [10] öeschreven
deltamodulator met lettergreep-compan-
dering. De door de bemonstering§schake-
ling (PM) opgewekte impulsen worden in
de impuls-amplitudemodulator (PAM) met
behulp van de regelspanning c geregeld.

Deze regelspanning wordt met een modu-
latiediepte-detector (MLD) en een integre-
rend netwerk (12) verkregen uit de binaire
impulstrein.
Treden vier of meer impulsen op van de-
zelfde polariteit, dan schakelt de MLD een
ÍlipÍlop om. Drie klokperioden na een der-
gelijke gebeurtenis wordt deze Ílipflop
weer teruggezet. Het door de flipÍlop gele-
verde binaire signaal doorloopt integrator l2

-grensÍrequentie voor spraaksignalen
100 Hz - en levert de regelspanning c. Al-
dus is deze regelspanning rechtevenredig
met de gemiddelde tijd gedurende welke
vier oÍ meer samenhangende impulsen
van gelijke polariteit optreden en is deze
daarmee een maatstaÍ voor de modulatie-
diepte van de codeerschakeling.
Het netwerk 13 dient om de deltamodulator
te stabiliseren. Het predictieve netwerk 11,
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Fig. 7. Signaal/ruis-verhouding als functie van de amplitude van het ingangssignaal
volgens [7].

ö
c5

€



I
eenLogicfuialvzer

Nicolet?

8004 800 B 800 c EOOD

Nicolet Instrument Benelux
Zuiderinslag 6 - Postbus 81 - 3870 CB Hoevelaken - Telefoon 03495-36214 - Telex 79370

Omdat Nicolet ook aan uw wensen voor morgen heeft gedacht en...
voor een prijs, die u zich vandaag kunt veroorloven.

wENicolet

Uwwensen:
o modulaire opbouw o an 64 kanalen o draagbaar o 48 kanaals, 25 MHz state-analyzer met een onafhanketjke l6-kanaals 200 MHz timing-
analyzer o 3clock-ingangen . dataqualifiers o triggerqualiliers o 48x lKmainstate-geheugen o 48x lKaux.state-geheugen .0tot990
woorden pre-triggering o 16 trigger levels met o.a. 'Store, IR Then, Else en Or' configuraties o delay modes o koppeling van state naar timing en van
timingnaarstate o diassemblersen probesvoor: Z,80,8080,8085,6809E,6800,6800/02,8086,8088,68000etc. o timinganalyzer, maintiming
geheugen l6x l0O0 woorden . aux. timing gehgugen l6x l00O woorden o glitch detectie tot 3ns o 0-900 woonden pre trigger o 2 trigger levels met
max. 50 trigger mogelijkheden o threshold instelling +6,4V in 50 mV stappen o asynchrone clock snelheid 5ms tot 5ns in I ,2,5 stappen o waveform-
analyzer 50MHz6bit o signature analyzer . counter timer I IEEE-488 interface listener/talker + controller o RS 232C interface o plotter uit-
gang . dualfloppydiskmetmax. l,2Mbytedataopslag o CP/Moperatingsystem . ASCIItoesenbord o eventhistograÍrmen o timeinterval
histogrammen o 9-inch display o probes o uitbreidbaar tot automatisch testsysteem o datacommunicatie testsysteem

Nog meer wensen? Belt u dan voor advies: r prijs eral. E,Tw. afhankelijk van $-koers

rdo8 *:il slfr:s rrr
9D?.?ffiadd2

. ],.ffi].l]1n'ratx
6 _--'-L----JÍr rtÍrg
- I 4lO5
dffirÀor.rlulM!ír{o
tff i,fre.

*turtutstu,o.7ffi.rra mnffi
GÉIil*ÈEffiIUilIí]J1]1J1JrJ]]1J1MrrxrsrÉ,ild!
c: & G: I c6.6:.& t,rurE: A

IEEE-4E8

Koppelingvan
state naartiming

en van
timing naarstate.

RS 232

Plotterinterface

w w w N$
f' í,

rr
IT

$

lf
d:rïrl,I

Í, [,tÍ, p-

rËtt

jr

fl
itfl §'Í't t

* & sr

t.
:!. _

.",r.,:* i,

tl? -:: - 
'i&.:::- :

.::1, ::

-:::. {

.i.3 ,'

nta
BX Et 3-



VERVOLG ELEKTRONICA 84/19 29
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Fig. 8. Blokschema van de deltamodulator volgens [10].

een dubbele integrator, is berekend op een
bitÍrequentie van 40 kbitís (zie íi9. 9). De
gemeten signaal/ruis-verhouding is bi1 een
bemonsteringsÍrequentie van 40 kHz beter
dan 32 dB; het dynamisch bereik is 35 dB.

Jayant heeft een companderend momen-
tane-waardesysteem beschreven. Bij de
door hem geopperde deltamodulator wordt
de staphoogte aÍhankelijk van de beide
laatste beslissingen van de comparator
veranderd. Zijn beide beslissingen gelilk,
dan wordt de staphoogte vermenigvuldigd
met een factor P>1; zijn beide beslissin-
gen ongelijk, dan wordt de staphoogte ver-
menigvuldigd mel een Íactor Q< 1 . De door
Jayant uitgevoerde simulaties leverden
een optimale aanpassingskarakteristiek bij
P.Q = 1 en P : 1,5. Als bovengrens voor
de optimale waarde van P vermeldt Jayant
eenwaardeP=2.

Het systeem volgens BeÍts [1 1] gaat ervan
uit dat de signaal/ruis-verhouding dan het

R2

ï
H

c2

6dBfoct.

t2dB/oct

q2 LO t0 6a kHz

Fig. 9. Overdrachtskarakteristiek van het predictieve netwerk volgens [10].
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Fig. 10. Blokschema van de deltamodulator volgens [11].
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grootst is als de uitsturing van de codeer-
schakeling de grens van oversturing bena-
dert, Bevat het 2-bit schuifregister (Íig. 10)
twee enen dan wel twee nullen, dan is het
uitgangssignaal van de vierde NOF-poort
één, zo niet dan is het uitgangssignaal nul.

Een daaropvolgend RC-netwerk met een
tijdconstante van Í : 20 ms levert over-
eenkomstig de één-nul-reeks aan de in-
gang van het netwerk een spanning Us.
Deze spanning wordt doorgegeven aan de
integrator. De integrator wordt gevolgd
door een omschakelaar, bestuurd door het
uitgangssignaal van de eerste ÍlipÍlop. De
uitgangsspanning van de omschakelaar
gaat naar de sommeerversterker. Deze is
zo gedimensioneerd dat het uitgangssig-
naal een amplitude +aUc heeft; dit signaal
wordt vervolgens afgevlakt en vergeleken
met het ingangssignaal.
De terugkoppellus heeft tot taak het span-
ningsverschil U" - U,"r op te heÍfen dat als
gevolg van veranderingen aan de ingang
van de deltamodulator ontstaat. Bij een si-
nussignaal met een Írequentie van 800 Hz
en een bemonsteringsÍrequentie van
19,2kHz bereikte Betts een signaal/ruis-
verhouding van 16 dB en een dynamisch
bereik van 20 dB.

GEREALISEERDE ADM.SYSTEMEN
De tot nu toe besproken systemen ver
schillen in de snelheid waarmee de stap-
hoogte voor de opbouw van het reÍeren-
tiesignaal wordt gewijzigd. Om een optima-
le codering van het spraaksignaal te berei-
ken, werden een tweetal adaptieve delta-
modulatoren voor lage datasnelheden (la-
gerdan 20 kbiVs) gebouwd en onderzocht,
die zowel de voordelen van momentane
compandering als die van lettergreep-
compandering met elkaar verenigen.

Beide systemen werken volgens het in

Íig. 11 aangegeven blokschema. Bij het
,,analoge" systeem komt het reÍerentiesig-
naal tot stand met behulp van een zaag-
tand en bij het ,,digitale" systeem door mid-
del van een bloksignaal. Het spraaksignaal
ondelgaat een preémÍaze om de boven
500 Hz zwakker wordende spectrale com-
ponenten extra te versterken. De compara-
torbeslissing d.(t) = 511; - S(t) wordt op het
bemonsteringstijdstip in een 4-bit schuiÍre-
gister ingelezen. Een daarop volgende lo-
gicaschakeling bestuurt, aÍhankelijk van
de registerinhoud, verschillende stroom-
bronnen. Aan de uitgang van de integrator
ontstaat het voortschrijdend gemiddelde
S(t) dat wordt vergeleken met het ingangs-
signaal s(t).

De verschillende adaptiestappen (stap-
hoogten) hangen aÍ van de registerin-
houd. AÍhankelijk van het aantal opeenvol-
gende gelijksoorlige comparatorbeslissin-
gen worden tot vier verschillende adapta-
tiestappen gekozen. Bij vier of meer gelijk-
soortige comparatorbeslissingen wordt al-
tijd de grootste staphoogte gekozen. Komt
na een één een nul, respectievelijk na een
nul een éen in de eerste registerpositie bin-
nen, dan wordt steeds de kleinste stap-
hoogte gekozen.

De tot dusver beschreven schakeling geett
compandering van de momentane waar-
de. Om kwantiseringsvervorming, hellings-
overbelasting en korrelruis te verminde-
ren, moet de staphoogte voortdurend wor-
den aangepast aan het variërende niveau
van het ingangssignaal en aan de absolute
waarde van het reÍerentiesignaal (voort-
schrijdend gemiddelde). Daartoe is in de
schakeling in Íig. 11 een regelcircuit in de
vorm van een niveaudetector opgenomen.
Deze bepaalt het gemiddelde vermogen
van het referentiesignaal. De daardoor ver-
kregen reÍerentiespanning U,"1 bestuurt de

basisstaphoogte K. Daarmee wordt boven-
dien een lettergreep-compandering ver-
kregen. De tijdconstante van de niveaude-
tector werd op grond van de onderzoeksre-
sultaten op 5 ms bepaald.

RESULTATEN
Om de optimale adaptatiestappen te bepa-
len, werden met een computer simulaties
uitgevoerd. Daarbij werd uitgegaan van
een constant sinusvormig signaal met een
Írequentie van 800 Hz. De klokfrequentie
werd gevarieerd tussen I en 24 kHz. ln
lig.12zijn de geniddelde, de minimale en
de maximale signaal/ruis-verhouding uit-
gezet als functie van de klokÍrequentie Í0"r.

Bij de berekende signaal/ruis-verhouding
is geen rekening gehouden met een tijd-

Fig. 1 2. Berekende signaal/ruis-verhoudingen
voor een sinusvormig signaal (800 Hz) bij
adaptieve deltamodulatie.
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UW ADRES VOOR:

GEREEDSCHAPSTASSEN
APPARATEN. EN
INSTRUMENTENTASSEN
MONSTER. EN DOKUMENTENTASSEN
ETUIS
Desgewenst op maat volgens model ol tekening.

Techn. Lederw. lnd. C. de Swart bv
Julianastraat 72,5121 LS Riien. Tel.(01612) 22 81.

MPAKTE 19"I6TE

SWITCHPAC 35, de primair gescha-
kelde voeding, met de typische
Oltronix eigenschappen :

- 5V/7A tot 82%,12/15V tot 84%
en24Y tot 86% rendement

- POWER BOOST voor korte top-
belastingen tot 170%, b.v. Í24 bij
5V zeer geschikt voor dynami-
sche belastingen

- Netuitval-overbrugging tot
30 msec

- Uitgerust met MOS-FET transistoren
Een gunstig geprijsde voeding met
2 jaar garanlie.

EUROREK.VOEDING
SUPER

Wij bieden meer dan stroom en spanning

LTRONIX Nederland
Telex:53301

Power Electronics B.V.
Euroweg 15, 9351 EM Leek (Gr.)
Postbus 14, 9350 AA Leek (Gr.),
Telefoon : 05945 - 127 OO 1127 84,

Monteren van half - en eindprodukten
Enkelstuks en seriewerk
ModiÍicatie van standaard handelsapparatuur
Tevens verkoop van ultrasonore meetapparatuur

Onze specialisatie, moderne apparatuur
en langdurige ervaring garanderen U:

KWATITEIT IN EIKE KWANTITEIT
MET KORTE LEVERTIJD

Zomerland 28 4761 TC Zevenbergen

Te1.01680 -24400 Telex 41605-APR

r

ELEKTRONIKA B.V. ELEKTRONIKA B.V.

Primair geschakeld 5U/7 A met rendement uan 82o/o
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varschuiving tussen hst ovarl€ dÍagen sig-
naal sn hst roÍ€íentiesignaal tarwijl ook
gosn rok€ning is 90houd€n mot een band-
bre3dtob€granzing v@r hel ond6rdrukkan
van alias-sÍÍ€cten. Dit beteksnl dal de l€i-
tslijko waarden voor de signaauruis-v6r-
houding gunstigor zijn dan als wa€19690-
vgn in de curve van Íig. 12.

Uit uitvosrig ondono€k aan ds hioÍ bohan.
dolds AoM-schaksling bl6€k slechts e6n
96Íings aÍwijking tusson do in do praklijk
b€paaldo adaptatiokarakleristiok en ds
lheorstisch aíggloido karaktoristiek. Ver-
staanbaarheidsproeven bii kloklrequenties
lusssn 8 en 32 kHz lsvordsn d6 volgend€
resultaten op. Bi, gen kloktÍsquonli€ ÍD." =
I kHz is ds klankindruk ,.rauw" en wordt
van do to€hooídeí grot6 opm€íkzaamheid
ggvergd om ds teksl to kunnon verstaan.
Bij 16 kHz is de vsrslaanbaarheid al volle-
dig gewaaÍboÍgd. Os klankindruk wordt als
b€vrsdigond b€oordesld. NaaÍmate men
do klokírequentio hogaÍ kiesl, rvoídt de
spraskkwalitdl sta€d§ b€16r. Bij íb.- =
24 kHz (overdrachtssnèlhsid 24 kbivs)
wordt ongsvg€r d€ standaard talslonie-
kwaliteit (64 kbivs) boíeikt.

Da spraakkwaliteit w€rd bij uitsturing lot op
ds grsns van hallingsoverb€lasling (st6rke
veröstaring van de signaayruis.vsrhou-
ding) als optimaal ervaÍ€n. Dit ward als€r-
der vastgestsld door Scàindlor [3] eÍr
Jayanl[12]. Hsl menselijk gehooÍ rsagaeí
minder stsÍk op hollingsovorb€lasting€n
omdat die ziin gocorraleeÍd aan hot
spraaksignaal, dan op koírelÍuis di6 als tÍj-
zondeí storondg achtargrondruis wordt €r-
varon. Bii vargslijking van het AOM-sys-
tsem mst h6t commerciöls PCM-syste€m
zou mon dan ook uitsluitsnd do suÖleclrova
gshoorindruk als criterium moeten hante-
rsn. Zondeí de nivaaudgtgclor als in
Íi9. 11. dat rvil zoggon momantano com-
pandèring zond6Í extra lottargrosp-com-

ovrldr.chltanrlhlld
(jn kbtus)

S1R-Yr7houdlng
(n d8)

!y!trcm comprnderlng dyn.mltt
(n dB)

Jayanl [6]
G.d,otuens fi01
*hindlet [7]
NihlYeneÍ

moínsnla6n
lolergí6op
íroltl€nlaan
mom.ístt.
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'Mermrl6 waerd€. zoftbÍ rnvio€d van 6xlam beÍldlÍle.

pandering, is or sprako van een duid€liike bchn zo'r§chnir t9731r. p 499 . Ío2
achroruilssnsinsprsakkwatitoil. ] E|N*#iq|;ïrs*ff,"*{xffiÍ,Hff.^ffi
Tot op 3,4 kHz begísnzsn van d€ band- ffilt i#"-"ï K dÀ .tutwned do nv
broodlo van hel SpÍaaksignsal aan d€ in- 1 dJtdad to. totcfiottc ta am,!.al .IEEE Íí.n!.c.
gang van do eou fveroË ge€n veÍbetè 1 yïfl ftÏ""loton Ï'c'rnorosv ltbruen 1968'

ring op van.de spraakkwaliteit anis dan ook [01É 
-xoriËi, 
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dalasnalhedon van boido systomon in de rc.í,c, i9zí86íar.'p.i-rs .l rzs.
buuít van d€ 20 ... 60 kbius lag€n, bloek I lrp 6.ll! ,lwgny. o.tt -í'cdut,,ot tot l6/rd1dv
AOM ovor het algemsen ds voorkeur te
h6bb€n bovon P-CM. tar samonvatling
loont lab€l 1 ssn vergeli,krng van do ai96n-

aN tÉ @icttton b dÉ d$loa rtrtan - en afan*
liÉ ifiploi,,.'nLlr;,/r ol hc ht@ÍÍf',, @tcrpt , lEeÉ
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Wuq @1 NicnÍÉ,,tci|aitn b ÍtIí,t, &ptvd N-
tanc{,ulrlaa", oaulrcha Palantan,n ldum P
2551307.5, d.c6mbaÍ 1975.

llap SchlitÍanbachoÍ ,,Dolt,l'?cduLboo - ah Vatíarl.
n n ,u ctgiàbo Vatatbttutg voa An bgtona*1",
ElcklroÍ* t979/21. p 81 A3

schappon van hot hier b€schreven ADM-
gyste€m [13) mel dia van de bolangíiiksle
in de literetuur b€schÍeven systomon.
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Laser ln ds medlschg wetenschap

Snello varbraldlng vrrwlcht

Or oo9!ír gabrulkl d. 1.... om blo.dv.tcr t. h.chlcn ol.cn lorgc
r!!lÍ n.wll.. w..i vr.t latrttcn, Sommlgo kal-, naur- qn oor!dacn
g.brulkrn d. haar om cr lumoícn mca vln da ltrmblndcn t! vcrwlJ-
drrah. Ícftvlil filt lndarc tachnlllrn hal apaaakva.mogcn va.loran
gmt bllltl dí nu bahoud.n. Enk.lc gyn..colog.n b.dl.nrn rlch v.n
d!.l.rk. tlrrllng vln dr laarr om rllaldara vrll la mlkan rodlt on-
víuchtbric yrourcn wccr awangar kunntn wodln. Vorlg Jtlr aap
tombar mclddon chl.urgon van d! Strntord Unly!.tltall ln Cllllornlà
dr .crttr e.rl.!gd. lnglopl..tl. w!!öU ..n grblokk.Grd blo.dv.t
ln hcl bran vln can pallànt wccrwlr gagpand. Orzclrdc lachnlck wll-
lcn zll nu ook blJ h.rlopa.ltba garn loaplatan rodlt rc occn byprtr
hoayan tln t! brongan om d! bloadloavoaa naar da hlrtrplar tawaar.
brogan.

Van lasgrapparaluur h6€ft mon le-
íachl gíoto vorwachlinggn. Do
lichlírEal eÍvan kan in lidEams-
hollon woídon Unnengsl€id dis an-
dors nauwolijks toogsnkslík zijn.
Hij laat :ich 2oor nauwkoung diíigro-
ren on vamiatigt oí h€chl woelsels

zonder hol omÍiígendo wooÍs€l
noom6nswaaídig lg bos€hadrgon.
Eon in€ísop met gen laaorslíaal
vor@rzaall slochts zeor garingo
bloodingen :odal de chrrurg nau-
weliih in zijn woík wo.d 96hin-
dord. 06 iíEro€p laal maar kleing

littoksns achisr aí do h la van d6
golocussogrdo lichlslraal sten[-
3o6rt do rvood. lng.o€p en gène-
zing voíopon dan @k snoller on
bozorggn do patiènt mindor Èin.
Toch hgbbon tol nu lo€ maaí be.
kokkoliik woinig sp€oaliston zich
mot dil hulpmirdol boziggohoud6n.
Íon dele mag dit woídgn lo€99,
3chÍov6n aan do pnis van modl.
sche lasgrsyslgmen. Dr J Bsliina
die in 1974 als osÍsto gynaocoloog
eon lasgr gebruiklo. mgonl dal ook
oude donkpalronen 6gn rol spelen .

Al s€dgrl ,aEr en dag hebb€n chr.
rurgon ovgrwggend oí9an6n voí.
rYiiloÍd. M€t d6 lassr gaat hst er
vask o.n boschadiginggn wgg te
nom€n €n hot oEaan z€ll op zrln
plaats t0 laten. Naar ziin schanin.
gsn hostl lol nu to€ hoog§lens vrjl
Pío@nl van do Amenkaanso chr
rurgen odl mel een lasgr goworkl
E. is nu ochter ogn knlrsch punt be-
reikt waarop uitwa$elang van erva-
íing v@í oon snolloíe vEóreidrng
van de laser zou kunnon zorggn

En ind€Ídaad signsloron lalrikan.
ton do laatste lií, osn duideliik!
omzetstrjgang. Hot tiid8chíií'Elio
modrcal Busln€ss lntomational'
v@r3o€lt voo. do komondo vií iSar
6€n hausaa in lasoÍs. Naar da
schaningsn ven dit tiirsc-tlriíl i.oÍ-
den in da VS, 6n dan nog ovoíro,
gqnd in riakenhui:gn, niot m€lr
dan ciíca duizond koolsloídioxydÈ
las€rs - univgí3olo appaÍalon di6
als píocisio-scalp€l d8n6n - 9o-
bÍuikl. T€rwiil 9Í alleen in zioken.
hurzgn al 30.000 logpassing zou-
den kunnon vandeí, gn nog 6ons
ca.3 0O0 in d€ paÉicllÉre praktiik.

Dt w Baiel



MIYIMA Motorola's Ef,ORset 165 met
0S-9, de optimale kombinatie

uan hardwarc
en soÍtware.

Ilatuurliik bii
Manudax.

De EXORset 165 is ontwikkeld vanuit de gedachte dat het
besturingssysteem alle mogelijkheden van de
geavanceerde hardware volledig moest benutten. Daarom
heeft Motorola voor deze professionele microcomputers
het operating system 0S-9 ontwikkeld, een uiterst
krachtig, modern systeem.
Het belangrijkste kenmerk van 0S-9 is het Íeit dat dit
operating system gelijktijdig door 4 gebruikers gebruikt
kan worden, waarbijtot 256 taken gelijktijdig uitgevoerd
kunnen worden. Hierdoor wordt de EX0Rset 165 een echt
'real time, multi-programming, multi-processing' systeem.
0S-9 wijst dynamische geheugenbronnen toe en steunt
volledig op het gebruik van de position independant
reentrant code. Het in-/output systeem is apparaat
onafhankelijk, gestandaardiseerd en bestuurd d.m.v.
intenupts. De verzending van de l/0 data wordt
gekontroleerd door de gebruiker op het ,,shell
commando" niveau. Door de struktuur van het in-/output
systeem zijn de l/0 uitbreidingen door de gebruiker
eenvoudig uit te voeren.
Voor gebruik met 0S-9 zijn meerdere hogere talen
beschikbaar, zoals: BASIC 09, C, PASCAL en CIS C0B0L.
Daarnaast zijn verscheidene andere software pakketten
waaronder d iverse adm in istratieve pakketten leverbaar.
De EX0Rset 165 is ontworpen volgens de laatste
ergonomische eisen; het los toetsenbord geeft een groter
bedieningsgemak.
Standaard is de EXORset 

.l65 
voozien van 2 slim-line 5ll

inch disk drives voor een totale opslagkapaciteit van
1,3 Mbyte (geÍormateerd). Daarnaast kan, als optie,
gekozen worden voor S" floppies met 2 Mbyte opslag of
10 Mbyte hard disk.
Door de uitgekiende kombinatie van hardware en
software én door de talrijke uitbreidingsmogelijkheden
d.m.v. micromodules is de EX0Rset 165 bij uitstek
geschikt voor toepassing in een proÍessionele
konÍiguratie, zoals industriële kontrole, administratie,
automatisering van elektronische, medische en chemische

laboratoria en produktie
kontroles.

BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

ffi
Voor
i x.tl'
zeh6rlngpn
{sn§}

uek6dngen
{zwart)

Een en dezelfde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(ix1i) en5x20mm
Voldoen aan IEC.265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502
2508 CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor Belgiè:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij

de hulzen"d e[estnomnga hu
Itanailat

Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland.

Tel. 04139-2901, telex 74810, Íacsimile 04139-1009 (aut)

o
7

Goedkoperén beter....

Miyama

F

wissèlkontakt.
vooÍ meer

a

Hondsruglaan g3c,
5S28 DB Erndhoyen,
TeteÍoon 040-415547



T E K Z3' i^H3:;3ë, L Lo s c o PEN
THE PERFORIVANCE/
PRICE STANDARD

De vernieuwde 60 MHz oscilloscopen
van Tektronix.

Wel beter, niet duurder.

Betere display helderheid,
grotere nauwkeurigheid, ge-
voeligere triggering, nieuw
ontwerp van de vertikale
versterker.

De meest populaire oscillo-
scopen van Tektronix, de 60 tr/Hz
ïypen 2213 en 2215 (met dubbele
trjdbasrs) zijn verbeterd en ver-
nieuwd. De nreuwe'A' versies
wijken op meer dan 25 punten in
positieve zin af van hun voor-
gangers. Veel extra's waar u niet
extra voor betaalt.

10 MHz bandbreedte limiet
schakelaar, single sweep
mogelijkheid, gescheiden A/B
dubbele intensiteitsregeling
(alleen 2215 Al, aanluit indica-
tor. Zaken die wij op verzoek van
vele klanten hebben toegevoegd
en die de 2213Aen 2215Avoor-

zien van net dat beetje extra
gebruiksgemak.

Triggering, sweep
nauwkeurigheid, CMRR
en vele andere belang-
riike specificaties zijn
beter dan ooit tevoren.
Het beknopte specif icatie-

overzicht laat zien welke
betere prestaties u zoal
mag verwachten. En uiter-
aardzijn dat prestaties ge-
leverd door oscilloscopen
die ondersteund worden
door een volledige garantie
van 3 jaar.

Vraag vandaag nog meer
informatie aan of maak een
afspraak voor een demonstratie.

Bel 02968-1456 of stuur on-
derstaande coupon in een open,
ongef rankeerde envelop naar:
Tektronix Holland NV.,
Antwoordnummer 8538,
1160VC Badhoevedorp.

Stuurt u mij meer inÍormatie
over Tek's 2213Aen 22154

Naam:

Bedrijf :

Adres:

Postcode/Plaats

el.

verbeterde
specificatie 2213l2215'A versies 221312215

KSB helcJeÍhercl 14 kV versn. potentiaal 10 kV veÍsn. polent aai

Vertikale nauwkeurigherd 3"/".0"tol 50'C 3%, +20o tot 3ooc

Chop Íate 500 kHz 25O kïz
lngangscapa0tert 20 pF 30 pF

CI\,4RR 10 tot 1 bri 25 t\,lHz 10 tot 1 blJ 10 N.4Hz

Kanaal rsolatie 100:1 bij 25 MHz nrel gespeciÍ ceeÍd

A TnggeÍ gevoellgherd (int) 0.3 div brl 5 t\,4H2 0.2 div bij 2 MHz

TV triggering

Sweep nauwkeuÍgheid (in 10x)

1,0 div sameng. sync 2,0 drv sameng. sync

4%, 1 5" tot 35"C 5"ó.20'tot 30óC

Delay Jitter 20.000 tot 1 (22154)
1 0.000 tol 1 (2213A)

I 0.000 tot 1 (

5.000 tol 1 (
5)
3)

HoldoÍÍ bererk 10:1 41

coiiÍurrEo To ExtruNc€
Tël«tronix
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Standnr. 78
(Amstelhal)

Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG HaaÍten
Tel.: 04189-2222

À
a

HI-DAC 16 - 16 Bir DAC
met ongekende monolitische lineairiteit en stabiliteit.

Hl-5680
'sWerelds eerste volledig monolitische DAC 80.

Hl-574A - 12 Bit ADC
o Max. conversietijd 25 psec.
o Volledig 8, 12 en 16 Bit pP bus compatibel
o Bus toegangstijd 150 nsec.
. Superieur aan de AD 574 A door combinatie van bipolaire D.l

en geavanceerde CMOS technieken.

HA-5033 - zeer snelle video buffer
o 250 Mhz klein signaal bandbreedte en 80 Mhz groot signaal

bandbreedte
o 1000 V/psec. slewrate en 1 nsec. propagation delay
o Continue uitgangsstroomkapaciteit van + 100 mA

HA-5320 - 12 Bit sample/hold amplifier
nauwkeurige S/H met 1 p sec. acquisitietijd voor een 10 Volt signaal

Hl-50 XL serie gelatchte multiplexers
Nieuwe 8 en 16 kanaals multiplexers met ingangsoverspannings-
beveiliging en voorzien van latches in de adresingangen
(Hl-506L, 507L, 508L en 509L)

Harris, natuurlijk in het leveringspakket van Techmation Electronics

RONICS B.V.ELE
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EN SIOO
ledereen kent wel het verschijnsel
van de brandende tl-buis die stoort
op de draagbare middengolfradio.
OÍ de wasautomaat die tijdens het
doorwerken van z'n wasprogramma
op gezette tijden storende klikken
veroorzaakt op de hiÍi-installatie.
Dal noemen we radiostoring in huis,
tuin en keuken.

Maar dezelfde
verschiinselen treden
ook op in de
professionele sektor.

Meer dan eens met
rampzalige gevolgen:

TeleÍooncentrales die niet meer
werken na blikseminslag.
Computers die in de Íout gaan door
een sterke radiozender in de buurt
of door de fotokopieermachine op
de gang. Navigatie-apparatuur op
schepen die van slag aÍraakt door
de pas gernstalleerde radar
Voorbeelden te over. Uit uw
praktijk kunt u er vast wel en
aan toevóegen.

Zowel voor het uitvoeren en
begeleiden van EM l/EMC-metingen
als het leveren van de vereiste
meetapparatuur biedt Koning en
Hartman een skala aan mogelijk-
heden. Die zijn kort en krachtig
beschreven in een nieuwe brochure
die wil u graag toesturen.

EMI (Electro Magnetic
lnterference) = elektro-
magnetische storing of radio-
storing

EMC (Electro Magnetic
Compatibility) : elektro-
m ag n eti sche ve rd raagzaam -

heid

eigen
kele

ln onze samenleving speelt de
elektronika onmiskenbaar een
steeds belangrijker rol.
Elektronische apparatuur moet dan
ook betrouwbaar Íunktioneren.
Daarom is het van belang van
apparatuur de storing te kennen die
aldie narigheid veroorzaakt. Maar
ook de gevoeligheid voor storing van
buitenaÍ. @À

-1,

voor uw EMI/
EMC-brochure

Naam

BedrijÍ

Adres

AÍdeling EÀ/\I,EÀ/\C
CONSULTING EN
INSI-RUÀAENTATIE

KONING EN HARTMAN

koperwerÍ 30, postbus 43220,
25(N AE den haag
teleÍoon 070-21 O1 O1'

Postkode/Plaats
@
(\
§
@

TeleÍoon

ln portvrile envelop sturen aan Koning en Hartman, antwoordnummer 764, 2500 VV Den Haag

D
D
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Kwantiseringsruis bii
dig itale audiosystemen
Computersimulatie toont toeneming door steile filters

Digitale audiosystemen blijken onder bepaalde omstandigheden een
hoorbare hoeveelheid ruis te produceren, die op het eerste gezicht
onverklaarbaar is. Simulatie van een digitaal audiosysteem op een
computer heeft als resultaat opgeleverd dat deze ruis wordt
veroorzaakt door interactie Íussen de amplitudekwantisering en de
toegepaste filtering. Onder de simulatiecondities kwam de
kwantiseringsruis hierdoor bijna 20 dB hoger te liggen dan het
theoretische niveau. Het gebruik van tijdgeoptimaliseerde filters,
gecombineerd met een hogere bemonsteringsfrequentie, kan een
aanzienlijke verbetering opleveren van de effectieve dynamiek
zonder dat het aantal bits per monster zou hoeven worden vergroot.

De opbouw van digitale audiosystemen is
al eerder in deze kolommen ter sprake ge-
bracht [1]. We zullen ons derhalve nu be-
perken tot enige algemene essenties. Uit
de opbouw zoals geschetst in Íig. 1, bliikt
dat het ingangssignaal eerst een laagdoor-
latend zgn. anti-alias-filter doorloopt. Hier-
na wordt het periodiek bemonsterd (d.w.z.
de amplitude wordt bepaald op het mo-
ment van bemonsteren). Deze gemeten
waarde - die een bepaalde nauwkeurig-
heid heeft, gewoonlijk uitgedrukt in het
aantal gebruikte bits -wordt dan in een ge-
heugen opgeslagen. ln de praktijk gebeurt
dit met een Írequenlie van 44,1 lol 48 k{z.
Bij weergave vindt een periodieke uitlezing
van het geheugen plaats, waaruit een bit-
stroom resulteert die wordt omgezet in een
spanning, evenredig met de opgeslagen
waarde. Via een uitgangsÍilter dat dient om
de stapjes ,,glad te strilken" wordt het (ana-
loge) uitgangssignaal verkregen.

Bij een digitaal audiosysteem (DAS) vindt
dus een discretisering plaats zowel in tijd
als in amplitude. Beide veroorzaken tussen

het ingangs- en het uitgangssignaal ver-
schillen die karakteristiek zijn voor digitale
audiosystemen en die hun analoge tegen-
hangers niet hebben. Hierdoor is er betrek-
kelijk weinig ervaring met deze vervormin-
gen en de hoorbare efÍecten daarvan, die
dan ook veelal drastisch worden onder-
schat. De dramatische invloed van de tijd-
kwantisering op de impulsweergave heb-
ben we in een eerder artikel al eens uitge-
breid bediscussieerd [1]; ditmaal willen we
de amplitude-kwantisering en de weder-
zijdse beïnvloeding van tijd- en amplitude-
kwantisering bestuderen.

EFFECTEN VAN
AMPLITUDEKWANTISERING
De amplitudekwantisering geeÍt aanleiding
tot een niet-lineaire relatie tussen ingangs-
en uitgangssignaal. Dit is geÏllustreerd in
tig.2. Deze relatie heeft de vorm van een
trap, waarvan de stapgrootte wordt be-
paald door de resolutie van hel systeem.
Zo is bij een gebied van +'10 V en 16-bit re-
solutie de stapgrootte ruim 0,3 mV.

,,rtrF";À dig)tole

Fig. 1. Vereenvoudigd blokschema van een digitaal audiosysteem.

Fig. 2. Relatie tussen ingangsspanning en uit-
gangsspanning van een digitaal audiosysteem
onder quasi-statische condities, dus voor
langzaam veranderende spanningen.

ingongssponning

Zoals alle niet-lineaire overdrachtskarak-
teristieken, geeft ook deze aanleiding tot
vervorming. Het eenvoudigst kan men zich
dat voorstellen aan de hand van een zwak,
sinusvormig ingangssignaal (met in ons
geval een amplitude van ongeveer
0,6 mV); het uitgangssignaal is dan een
blokgolÍ. Hieraan zien we ook een tweede,
nogal onplezierige, eigenschap van een
DAS, en wel dat de vervorming toeneemt
met afnemende signaalsterkte, zoals is
geïllustreerd in fig. 3.

Daarnaast treedt nog een ander verschijn-
sel op. Stel dat de amplitude van ons in-
gangssignaal 1,5 maal de stapgrootte be-
draagt. ln dat geval blijft het uitgangssig-
naal een blokgolÍ met een amplitude van 1

maal de stapgrootte. Deze aÍwijking staat
bekend als kwantiseringsruis, die we ver-
der in dit artikel zullen aanduiden als O-
ruis. ln analogie met de klassieke registra-
tiesystemen zullen we de volgende deÍini-
tie van O-ruis hanteren:

Uun : Uin + 'ruis (analoog) (1)
Uu1 : Uin + Q-ruis (digitaal) (2)

Met nadruk zij erop gewezen dat deze ana-
logie wel bruikbaar is, maar een volkomen
verschillende achtergrond heeft: in het
analoge systeem wordt ruis bepaald door
stochastische (willekeurig optredende)
verschijnselen zoals thermische ruis, in di-
gitale systemen daarentegen door syste-
matische efÍecten. Nu blijkt de tweede
soort tot vervelendere hoorbare eÍÍecten te
leiden dan de eerste. Daarom poogt men
wel om door kunstgrepen, zoals het toe-
voegen van stochastische ruis, de Q-ruis
een wat willekeuriger karakter te geven om
daarmee de gehoorindruk te verbeteren
[2]. ln het digitale jargon heet dat het toe-
passen van ,,dither". We zullen definitie (2)

Fig. 3. Toenemende vervorming bij afnemen-
de signaalsterkte: de bovenste srnus is 3x
sterker dan de onderste. Het verschil in ver-
voming is evident. Om de verschillen duidelij-
ker te laten uitkomen is de schaal van de on-
derste sinus met een tactor 3 vergroot.



TEK DRAAGBARE STORAGE
OSCILLOSCOPEN

THE ANSWER
BY ANY IVEASURE

Draagbare storage osci I loscopen
van Tektronix laten zien

wat gewone oscilloscopen
v(x)r gezien houden.

AIleen Tektronix biedt u zo'n ruime
keuze in draagbare "crt" en digitale
storage oscilloscopen. Voor nagenoeg
elke toepassing is er een Tektronix storage
ocilloscoop waarmee u die verschijnselen
zichtbaar maakt, die met een gewone
oscilloscoop niet of moeilijk waar te nemen
zijn. Eenmalige verschilnselen, signalen met
een lage herhalingsf requentie, inÍrequente
signaal-onregelmatigheden of intermit-
terende signalen kunt u zonder problemen
observeren en analyseren.

En omdat elke Tek storage oscilloscoop
ook als gewone oscilloscoop te gebruiken
is, kunt u met een instrument volstaan;
economisch en eff icient.

Twee voorbeelden uit Tek's lange Iijn
draagbare storage oscilloscopen: de
nieuwe 336 en de doorgewinterde 468.

De Tek 468 biedt een sampling snelheid
van 25 megasamples/sec. met B brt
resolutie. De 336 is robuust, weegt slechts
5 kg en heeft ingebouwde signaal-
verwerking. Een storage oscilloscoop,
waaraan bovendien een extra opslag-
capaciteit voor 16 signalen en een IEEE-488
interface kunnen worden toegevoegd.

Een envelop modus in beide
oscilloscopen maakt naaldpulsen zichtbaar
bil elke tijdbasissnelheid. De "baby-sitting"
modus zorgt ervoor, dat pre- en posttrigger
gebeurtenissen of minimum en maximum
signaalwaarden worden geregistreerd, ook
als u even niet op kunt letten.

Ook voor uw speciÍieke toepassing wijst
Tektronix u de weg naar de beste storage
oplossing. Bel voor meer informatie
02968-1456 of schrijÍ naar :

Tektronix Holland N.V.,

Antwoordnummer 8538,
1160VC BADHOEVEDORP
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Fig. 5. Als het inganssignaal de uitstuurruimte van het systeem overschrijdt,
ontstaat het zogenaamde ,,hard clipping". De streeplijn is in deze figuur het
ingangssignaal; de streep-stip-lijn geeft de uitstuurgrenzen van het systeem
aan; de getrokken lijn is het verkregen uitgangssignaal.

Fig. 4. Voorbeeld van doorschot van een steil filter.
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Fig. 7. Dubbelsinus-salvo, gebruikt als ,,moeilijk" ingangssignaal voor

Fig. 6. Bode-diagram van de voor simulatie toegepaste filters. blootleggen van feilen van systemen.
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toch gebruiken om de door amplitude-
kwantise:'ing veroorzaakte bijgeluiden te
beschrijven. Merk overigens op dat er door
deze definitie geen volledige scheiding is
tussen ruis en vervorming.

DYNAMIEK VAN EEN DAS
Alvorens we de dynamiek (in etÍectieve zin
althans) van een DAS kunnen berekenen,
moeten we weten hoever we kunnen gaan
zowel aan de bovenkant (maximaal sig-
naal) als aan de onderkant van de voor het
analoge signaal beschikbare uitstuurruim-
te. Dat dit niet zo eenvoudig is als het lijkt,
moge blijken uit het volgende voorbeeld.

Stel dat we een blokgolÍ van 1 kHz willen
opnemen. Ook als de amplitude hiervan
nauwkeurig bekend is, lukt het toch niet om
dit ongeschonden te registreren tenzij het
opneemniveau 20Y. lager wordt ingesteld
dan theoretisch nodig is. Dit komt doordat
het (steile) anti-alias-Íiltervooraan in de ke-
ten een doorschot vertoont van ca. 18%,
zoals is te zien in Íig. 4. Willen we dus geen
,,clipping" krijgen, moet het niveau naar
beneden [3].

Een DAS ,,clipt hard". Dat wil zeggen dat
bij oversturing het signaal recht wordt aÍge-
sneden (zie Íig. 5). De hiermee gepaard
gaande niet-lineaire vervorming veroor-
zaakl zeer storende hoorbare efÍecten,
zoals we die kennen van overstuurde te-

ruggekoppelde versterkers. Daarom moet
bij een DAS het opneemniveau ,,veiliger"
worden ingesteld dan bij een ,,soft clip-
ping" analoog registratiesysteem. Boven-
dien verhoogt het genoemde doorschot-eÍ-
Íect het risico van clipping. Het is dus ver-
standig om het maximale niveau ca. 5 dB
lager te kiezen dan bij een analoog sys-
teem.

Aan de ,,onderkant" is de vraag nog moei-
lijker, omdat daar aspecten meespelen die
subjectieÍ zijn: wat is de vervorming die
men acceptabel acht en wat is de Q-ruisbij-
drage? Bij dit laatste komt ook de vraag om
de hoek kijken in hoeverre de Q-ruis ,,mas-
keerbaar" is, dat wil zeggen door de mu-
ziek kan worden weggedrukt. Om in dit
soort vragen een beler inzicht te krijgen, is
het nodig om dit probleem eerst beter te
analyseren. Hiervoor staan twee wegen
open: meten aan een werkelijk digitaal au-
diosysteem oÍ computersimulatie.

COMPUTERSIMULATIE VAN EEN DAS
Omdat meten aan een DAS een kostbare
zaak is en het moeilijk, zo niet onmogelijk is
om verschillende effecten te scheiden
(denk aan brom, ruis uit de analoge ge-
deelten, niet-lineariteit van de fuD- en D/A-
omzetters) is gekozen voor een computer-
simulatie van een DAS. De voordelen van
deze werkwijze zijn legio: ieder willekeurig
systeem is in principe te realiseren, het is

I

goedkoop, effecten kunnen stuk voor stuk
worden bestudeerd enz. Er zijn echter ook
nadelen aan verbonden: Alles moet vanaÍ
,,papier" worden geïnterpreteerd, horen is
er niet bij en de gemaakte keuzen blijven
altijd aanvechtbaar, hoe goed deze ook
mogen zijn [1]. Desondanks hebben we
voor deze aanpak gekozen, gezien de po-
tentiële mogelilkheden ervan.

- Specificaties van het simulatiemodel

De moeilijkste keuze die men moet maken
bij een computersimulatie is wel die van de
anti-alias- en gladstrijk-Íilters [1]. Gekozen
is voor Íasezuivere 8e-orde{ilters, die per-
Íect glad zijn tot 20 k{z en daarna met
48 dB/octaaf atuallen. De Íasedraaiing is
voor alle Írequenties nul graden. Fig. 6
geett het Bode-diagram van deze Íilters
weer.
De bemonsteringsÍrequentie is gekozen
op 50 kHz, wat nog iets hoger is dan de
proÍessionele bemonsteringsfrequentie
van 48 kHz en duidelijk beter dan de
44,1 kHz die is vastgelegd voor het Com-
pact Disc-systeem.
Voor de amplituderesolutie kiezen we 5 bit
(1 : 32), niet omdat dit realistisch is, maar
omdat we de efÍecten aan de ,,onderkant"
willen bestuderen en om de efÍecten van
Q-ruis duidelijk te laten uitkomen.
Als ingangssignaal hebben we weer de
reeds in [1] beschreven dubbele sinus van
stal gehaald, waarmee we de gedragingen



Vsnwege de doorgaans onbetrouwbare leveniiden van de
meeste halfgeleiderÍabrikanten leveren wij uitsluitend:

Levertiid:
uit voorraad Nederland
uit voorraad Duitsland
uit voorraad Japan
uit voorraad U.S.A.

EPROM

2kx8 2716-450ns...í
27c16 - 450ns...f

4kx8 2732-45Ons...1
2732a - 250ns...1

8kx8 2764-250ns...f
27c64 - 25Ons...f

1kx4 2114- 150ns...f 6,90
2114 - 200ns...1 6,70
2114 - 250ns...f 6,05

2kx8 4016 - 150ns.../ '16,50

4016 - 200ns.../ '16,00

SRAM - CMOS

l.C.'s UIT VOORRAIAD

Fabrikanten:
Texas lnstruments, Hitachi, Fuj
Mitsubishi, RCA, Sharp, Motorola,
National Semiconductor Co., NEC,
Toshiba, Signetics, Fairchild, e.a.

SRAM - NMOS

24 uur
1 week
3 weken
4 weken

16kx8

64kx8

DRAM

'16k x 1

64kxI

15,00
46,70

18,00
27,10

26,50
66,00

5,20
4,65

17,50
17,00

2kx8

SkxB

12,80
10,65

'12,00

1 1,00

28,30
6,75

43,00
í 15,00
/ 38,00
í 15,00
í 44,00
/ 136,s5
í 209,00
í 240,00
Í 1U,O0

27128 - 25ons...í 66,00

27256 - 300ns...Í 210,00
27c256 - 300ns...1 250,00 256x4 5101 -450ns...1

5101 - 650ns...1

1kx4 21c14-200ns...f
51 14 - 450ns.../

416 - 150ns...1
416 - 200ns.../

4164 - 150ns...1
4164 - 200ns.../

M6 - 450ns...1 17,85
5117 - 150ns...1 19,00

61 161P3 - 150ns.../ 20,00
61 161P4 - 200ns...1 18,00

5565P115 - 150ns...1 96,00
62641P15 - 150ns...1 92,00

74LS - typen _

í
í

10,25
02,20

256kxl 41256-150ns.
41256 - 200ns.

Peripherals 8279-5 ...........
8282...............
8283..,............
828/a.............
8286...............
8287...............
8288...............

16,00
18,00
10,50
9,20
9,70

14,50
14,50
15,50
46,00
22,15
23,30
27,50
20,00
23,75
29,00
32,00
13,00
18,00
19,50

Í 23,30
Í 24,30
í 24,30
f 20,70
f 24,30
Í 24,30
Í 35,15

81 55...............
8155-2...........
8212...............
8214...............
821 6..........,....
8224...............
8226...............
8228...............
8237a.............
8238.......,.......
8243...............
82c43.............
8251a..........,..
8253-5...........
8255a-5 .........
82c55a-5........
8257-5...........
8259a.............
8259a-2 .........

í
Í
f
f
Í
í
f
í
í

í
f
Í
Í
í
f
í
í
í
Í
í
Í
í
f
Í
í
f
í
Í

op aanvraag

Microproceltom

8080a....,.,.... í 18,20
8085a........,.. f 21,00
8085a2......... f 37,5OLineare l.G.'t

1,20
1,50
1,75
1,25
2,00
2,00
1,50
1,60
1,30

TELxxfam ....... Í 1,0O

324...................
339.........,.........
723...................
7 41...................
1 1188.........,....,..
1 489.................
78xx fam ......,..
79xx Íam.........
78Mxx fam..,...

80c85a.........
780(280)..,...
8031 .............
80351...........
80c35...........
80391...........
80c39,..........
8741a..........,
8748.............
8749.............
8755a...........

í
í
í

genoemde prijzen zijn vrijblijvend exclusief b.t.w. en gelden bij bestelling vanl 00 svtype.
bij afwiikende aantallen oÍ gecombineerde bestellingen, pÍijs op aanvraag.
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ELECTRONICS

Een geheel nieuwe,
komplete range netf i lters
met euro-entree en,
aÍhankelijk van het
model, voorzien van éen
oÍ twee zekering-
houders, dubbelpolige
netschakelaar en neon-
indicatie.

Alle uitvoeringen zain leverbaar voor een stroom-
sterkte van 2 A oí 4 A en geschikt voor maximum
250 VAC-

Basmi Electronics vervaardigt naast standaard-
produkten ook Íilters naar speciaal ontwerp en op
klantenspeciÍicatie.
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sr ROTARY-ENOODER vtxr slectrts f.ill6,-
Janvel, een echte optische pulsgever.

U kunt kiezen uit 96,20O of 360 pulsen per omwenteling.

Te gebruiken als hoekverdraaiings-sensor,
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van het systeem zullen bestuderen; dit sig-
naal is weergegeven in Íig. 7.
ln tabel 1 zijn de speciÍicaties van het gesi-
muleerde DAS korl samengevat.

- SIMULAT!EPROCEDURE
De simulatieprocedure verloopt nu als
volgt: het ingangssignaal wordt door het in-
gangsÍilter gestuurd, waarna het uitgangs-
signaal van dat Íilter twee verschillende
wegen bewandelt. De eerste voert recht-
streeks naar het uitgangsÍilter, de tweede
voert via een tijd- en amplitudekwantise-
ringsstap naar het uitgangsÍilter. Vervol-
gens wordt de responsie van het uitgangs-
Íilter op de beide signalen berekend; het
verschil ertussen is de Q-ruis. Een en an-
der is geïllustreerd in Íig. 8.

De berekening van de responsie van de Íil-
ters verloopt door middel van een Fourier-
transÍormatie uit het frequentie-naar het
tijddomijn, gevolgd door een inverse trans-
Íormatie naar het Írequentiedomein. Een
op zichzelÍ bewerkelijke methode [1] die
echter uitstekende resultaten oplevert. Op
deze wijze verkrijgen we dus inzicht in de
vervormingen die ontstaan door de ampli-
tudekwantisering bij zwakke signalen.

RESULTATEN VAN DE SIMULATIE.
Fig. 9 toont de resultaten van de bereke-
ning als Íunctie van de tijd. Spoor A is het
uitgangssignaal in het ideale geval, dus
zonder kwantisering. Spoor B is het uit-
gangssignaal in het niet-ideale geval, dus
met kwantisering. Op het eerste gezicht lij-
ken de verschillen marginaal, maar
spoor C geeft het verschil, de Q-ruis dus,
weer, zij het met een Íactor 10 vergroot.
Wat opvalt is dat de Q-ruis zich over een
veel groter gedeelte van de tijd uitstrekt
dan het ingangssignaal. Dit is te wijten aan
het gebruik van steile Íilters, die zich in het
tijddomein langdurig maniÍesteren. Dit
duidt erop dat de spectrale samenstelling
wel eens sterk zou kunnen aÍwijken van die
van het ideale uitgangssignaal.

Om dit te kunnen analyseren is van zowel
het ,,ideale" als het ,,niet-ideale" uitgangs-

signaal en de O-ruis het spectrum bepaald.
De resultaten van deze berekening zijn aÍ-
gebeeld in respectievelijk de Íiguren 10, 1 1

en 12. Ook hier is de schaal van de Q-ruis
een Íactor 10 groter dan van de uitgangs-
signalen. Vergelijking tussen Íig. 10 en 1 1

leert ons dat er vervormingen in het spec-
trum zijn opgetreden; het niet-ideale spec-
trum heeft een meer ,,bultig" karakter ge-
kregen. Het spectrum van de Q-ruis heeft
wat weg van een berglandschap als de Do-
lomieten: het vertoont een enorme hoe-
veelheid bergen en dalen. Wat echter ook
opvalt is dat de spectrale samenstelling in-

derdaad sterk verschilt van die van het
ideale uitgangssignaal. Vooral de laagÍre-
quente piek bij ongeveer 1,5 kHz is hier
een grote boosdoener. Deze kan absoluut
niet worden gemaskeerd door het signaal
zell.

Een ander opvallend aspect is de tamelijk
grote amplitude van het spectrum. Dit duidt
er op dat de Q-ruis sterker is dan het niveau
dat volgt uit de resolutie van de A,/D-omzet-
ter (veelal 16 bit). Om dit meer kwantitatieÍ
te bepalen, hebben we de berekening her-
haald zonder Íiltering. Het spectrum van de

Fig. 8. Blokschema van de
gebruikte compute rsi m u I atie.
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Fig. 9. Resultaat van computersimulatie. Spoor A stelt het uitgangssignaal voor in het ideale ge-
val, spoor B het uitgangssignaal in het nieïideale geval, Spoor C representeert de Q-ruis, ofwel
het verschil tussen A en B (10x vergroot)
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Elke ontwerper die met mikroprocessoren begint merkt
dat hij steeds stringentere eisen stelt aan z'n ontwikkel-

systeem. Daarom is het belangrijk dat een ontwikkel-
systeem met zijn behoefte kan meegroeien. lntel biedt

die mogelijkheid dankzij een weldoordachte Íilosofie.
Vanaf haar eerste ontwikkelsysteem (de MDS800 in

1974) hanteert lntel een aantal basisregels, waardoor
een eenmaal gedane investering (in apparatuur en

programmatuur) z'n waarde behoudt.

lntel systemen blijven namelijk uitbreidbaar en kompa-
tibel met de nieuwste technologieën. Zo is het mogelijk

om ln-Circuit Emulators (lCE's) voor de modernste
mikroprocessoren te koppelen aan bestaande syste-
men. ICE is hét gereedschap voor het opsporen van

software Íouten, timingproblemen, aansluitíouten e.d.
Ook de modernste upgrades (uitbreidingkits) passen

op de hele reeks lntel systemen.
VanzelÍsprekend levert en ondersteunt lntel alle

moderne programmeertalen.
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Als u overweegt een ontwikkelsysteem aan te schaÍÍen, doe
dat dan niet zonder eerst alle mogelijkheden te hebben
bekeken van de lntel systemen, die gegarandeerd met uw
applikaties meegroeien
Bel ons voor een overtuigende demonstratie. OÍ vraag met de
bon het development syslems handboek aan ter waarde van
/ 30 - Wij sturen u dat graag gratis toe.

BON

investering
in guldens

Stuurt u mij alstublieÍt het
gratis development systems hand-
boek ter waarde van / 30,-

@ KONINGENHARTMAN

Naam:

BedrijÍ

Adres:
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Uw applikatie verdient een lntel
ontwikkelsysteem.
En er is een lntel systeem dat
past binnen uw budget
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50
kHz

recht tot 20 kHz
8e orde vanaí 20 kHz
fasedraaiing voor
alle frequenties 0"

5 bit
(1 :32)

Q-ruis die in dat geval ontstaat, is aÍge-
beeld in Íig. 13. Het verschil mel Íig. 12 is
overduidelijk. Om een indruk te krijgen van
de verschillen hebben we het spectrum
geïntegreerd van 0 tot 20 kïz (om de hoor-
bare ruis te bepalen) en dan blijkt dat met
Íiltering het Q-ruisniveau 18,9 dB hoger ligt
dan zonder Íiltering ! Hieruit volgt dat de dy-
namiek van een DAS voor niet-continue
signalen signiÍicant lager is dan voor conti-
nue signalen, de met aÍnemende amplitu-
de toenemende vervorming nog daargela-
ten.

PRAKTISCHE ERVARINGEN
De gegeven analyse is een voortvloeisel
uit een luisterproeÍ die enige tijd geleden
heett plaatsgevonden. Men demonstreer-
de de Q-ruis door de resolutie stelselmatig
te reduceren, beginnend bij 16 bit. Hierbij
bleek dat een amplituderesolutie van 12 bit
al een onaanvaardbaar geluid oplevert,
hoewel dit op grond van de resolutie altijd
nog een theoretische dynamiek van72 dB
zou moeten hebben. Dit hoorbaar optre-
den van Q-ruis verbaasde de auteur des-
tijds zeer, maar uit deze analyse blijkt dui-
delijk dat er wel degelijk slecht maskeerba-
re Q-ruis van relatieÍ sterk niveau kan op-
treden in digitale audiosystemen. Wat erg
tot tevredenheid stemt, is dat de laagÍre-
quente ruis, die duidelilk hoorbaar was,
ook uit de simulatie te voorschijn komt.

RELATIVERENDE OPMERKINGEN
Hoewel deze computersimulatie een
vruchtbare aanpak is gebleken van het
probleem van de Q-ruis, moet nu niet direct
iedereen veronderstellen dat de dynamiek
van een digitaal audiosysteem 19 dB
slechter is dan wordt gespeciÍiceerd. Dit
getal is reëel onder de gegeven condities,
maar hoewel ons testsignaal erg behulp-
zaam is bij het verkrijgen van inzicht in de
gebeurens in een DAS, is het daarmee nog
geen realistisch muzieksignaal. Wat echter
wel blijkt is dat discontinue signalen pioble-
men geven. Hoeveel de signaal/ruis-ver-

Tabel 1. Specificaties van het gesimuleerde
digitale audiosysteem.

houding van een DAS verslechtert onder
realistische condities, is op dit mornent nog
niet duidelijk. Een Íeit is echter weldat deze
verhouding slechter is dan is opgegeven
voor continue signalen.

CONCLUSIES
De dynamiek van een DAS blijkt sterk te
worden beïnvloed door een wederzijdse
wisselwerking tussen de - steile - anti-
alias- en gladstrijk-filtering en de amplitu-
dekwantisering. Dit is een dermate com-
plex gebeuren dat niet zonder meer kan
worden overzien. De computer is een
krachtig hulpmiddelgebleken bij het bestu-
deren van deze effecten, maar is niet in
staat om een antwoord te geven op'de
vraag in hoeverre de dynamiek van een
DAS terugloopt onder realistische condi-
ties. De hier gevonden waarde van 19 dB
lijkt ons meer een bovengrens dan een on-
dergrens, maar een schatting van 10 dB is
waarschijnlijk verre van onrealistisch, ge-
zien de praktische ervaringen.

ln hoeverre de gunstig gekozen bemon-
steringsÍrequentie van 50 kHz hierop nog
van invloedkan zijn, is niet onderzocht, We
kunnen slechts stellen dat hoe lager de be-
monsteringsÍrequentie is, des te steiler de
Íiltering moet zijn en derhalve zal de inter-
actie met de amplitudekwantisering on-
gunstiger worden. Gecombineerd met de

ruimte die aan de bovenkant nodig is om
clippen te vermijden, zou dit wel eens kun-
nen betekenen dat de eífectievedynamiek
van een DAS niet beter is dan die van een
goed analoog systeem, waarbij de luiste-
raar de kwantiseringsruis van een DAS wel
eens als ongunstiger zou kunnen ervaren.

De wet.van behoud van ellende treedt ook
hier weer in werking: het bezuinigen op het
totaal aantal bits door met een zo laagtno-
gelijke bemonsteringsÍrequentie te wer-
ken, wreekt zich door een toeneming van
de Q-ruis ten gevolge van voornoemde in-
teractie. Het gebruik van hogere bemon-
steringsÍrequenties, gekoppeld aan het ge-
bruik van minder steile Íilters, geeft een be-
tere effectieve dynamiek zonder dat het
aantal bits per monster hoeft te worden op-

§evoerd.
De verbeterde impulsweergave is een
tweede argument om dit te doen. ln [1]
kwam destijds al aan de orde dat de zeer
steile Íiltering vervelende etfecten tot ge-
volg heeft, die vergelijkbaar zijn met de ge-
dragingen van magneto-dynamische pick-
up-elementen. Hierdoor is de impulsweer-
gave beduidend slechter dan met huidige
analoge systemen mogelijk is. Er zouden
dus twee vliegen in één klap kunnen wor-
den geslagen.

Op grond van dit soort resultaten verwacht
de auteur dat er binnen tien jaar een twee-
de generatie digitale audiosystemen op de
stoep zal staan.

Lltoratuur:
[1]H. B. E. van Maanen: ,,EnigekanttekeningenbijDi
gitaleAudiosystemen", EleklronicaSl/17, p. 49 ... 59.

[2] J. Vanderkooy, S. P. Lipshitz :,, Resolution below the
Least Signiíicant Bit in Digital Syslems with Dither",
Journal oÍ the Audio Engineering Society 3213,
p. 106 ... 1 14, maarl 1984.
[3] J. Meyer: ,,Time coftection of Anti-Aliasing Filterc
used in Digital Audio Systems", Journal of the Audio
Engineering Society 323, p. 132 ... 138, maart 1984.
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Fig. 12. Gei'nterpoleerd spectrum van verschilsignaal C in fig. 9, zijnde
de Q-ruis (schaal 10x vergroot ten opzichte van de figuren 10 en 11).

Fig. 13. Gei'nterpoleerd spectrum van Q-ruis zonder filtering
(zelfde schaal als fig. 12).



DE AD 667
EEN COMPLETE 12.BIT DAC MET MICRO-

PROCESSOR I NTERFACE VAN
ANALOG DEVICES

Dat Analog Devices een "naam" heeft ver-
worven op het gebied van digitaal naaranaloog
omzetters is in de wereld van de electronica
welbekend.

De introductievan onzeAD 667 is hiervan een
nieuw bewijs. Onze AD 667 biedt dan ook het
antwoord op de veel gestelde vraag naar een
complete, monolithische'l 2-bit DAC inclusief
u itgangsversterker en referentiespan ning.

Natuurlijk hebben wij de AD 667 voozien van
een universele microprocessor interface voor
communicatie met 4,8,12 of 16-bit busstruc-
turen.

Kortom, onze nieuwe AD 667 is een veel-
zijdige, nauwkeurige en tevens laag geprijsde
digitaal naar analoog omzetter die zeker zijn
toepassing zal vinden in uw applicatie. Een
uitvoerige documentatie ligt reeds voor u klaar.

Eigenschappen:
o dubbel gebufferde latch
o spanningsuitgang
o snelle insteltijd: 3 Usec max. tot 0,01%
. gegarandeerd monotoon als functie van

temperatuur
o niet-lineariteit: 7z LSB max.
o opgenomen vermogen: 300 mW inclusief

referentie
o TT L/SV CMOS compatibel
o benodigde voedingsspanning:

+ 12V tot + 15V

Prijzen: (1O - 24 stuks)*
AD 667 JN : Hfl. 91,20 AD 667 AD
AD 667 KN : Hfl. 121,70 AD 667 BD

Gebaseerd op 1 U.S. $= 3,28.

HÍt. 1 14,1 0
Hfl. 144,60

ANALOG
DEVICES
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Stuur mij complete informatie over de Ao667

Dhr.

Fa.:

Str.:

Pt.:

Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout

Afd.:

Eenelurueg 27, 4904 SJ Oosterhout, t€|.: 01620'51080, relex : 54942.

. Postcode:
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TH Eindhoven test satelliet
antennes binnenshuis

Het melen van eigenschappen van satel-
liet- en radarantennes was tot nu toe in Ne-
derland alleen mogelijk op meetbanen in
de open lucht. AÍhankelijk van de grootte
van de antennes variëren de lengte van de-
ze meetbanen van honderden meters tot
enkele kilometers. Zo heeft het Christiaan
Huygenslaboratorium in Noordwijk een
meetbaan van ca. 3,5 kilometer. Buiten-
meetbanen kunnen vanwege de klimatolo-
gische omstandigheden slechts enkele
maanden per jaar worden gebruikt voor het
verrichten van metingen.
De meetkamer op de TH Eindhoven is vier
bij acht meter en met behulp van geavan-
ceerde apparatuur kunnen de eigenschap-
pen van antennes automatisch worden ge-
meten.

DODE KAMER
Door het toenemend gebruik van commni-
catiesatelieten en radar met millimetergol-
ven werd de behoefte aan een Íaciliteit om
antennes en -systemen binnenshuis te
kunnen testen groter. De Th Eindhoven
ontwikkelde een dergelijk meetsysteem en
met steun van de STW werd de compacte
meetbaan in eigen beheer gerealiseerd.
ln de meetbaan zijn twee cilindrisch-para-
bolische reflectoren geplaatst en de opper-
vlakken hiervan voldoen aan hoge nauw-
keurigheidseisen (de tolerantie bedraagt
0,003 mm terwijl de grootste reflector 2,5
bil 3 meter meet).
Het meetsysteem is gebouwd in een zgn.
'dode kamer' met een demping van -60dB,
Met behulp van deze opstelling wordt een
hoogÍrequent elektrisch veld geprodu-
ceerd dat kan worden beschouwd als een
vlakke golÍ. Met zo'n veld wordt een kilo-
meters lange meetbaan nagebootst. ln dit
veld, met een diameter van 1,8 meter,
wordt de te onderzoeken antenne ge-
plaatst. De THE kan met deze nieuwe
meetbaan de eigenschappen van micro-
golÍantennes met een diameter van 180
cm voor írequenties tot 100 GHz, wat over-
eenkomt met een golflengte van 3 mm.

Een satellietantenne in de dode kamer. Links (achter de antenne) en rechts de twee reflectoren.

De Technische Hogeschool Eindhoven beschikt over een nieuw
meetsysteem om bepaalde typen antennes (bijv. satellietantennes)
binnenshuis Íe ÍesÍen. Deze compacte antennemeetbaan - de
eerste in ons land - werd 18 september officieel in gebruik gesteld
door prof. dr, ir. H. van den Kroonenberg, voorzitter van de Stichting
voor de Technische Wetenschappen (STW). De ontwikkeling en de
bouw van het antennemeetsysteem heeft ruim eén miljoen gulden
gekost en de STW en de THE namen ieder de helft voor hun
rekening. Dit project maakt deel uit van het onderzoekaccent
'Telecommunicatiekanalen' van de afdeling Elektrotechniek van de
THE. De meetfaciliteit is van belang voor wetenschappelijk
onderzoek en komt ook beschikbaar voor opdrachtgevers uit de
telecommu nicatie- en ru i mtevaarti n d u stri e.

Een vergrote versie van de antennemeetbaan zoals die is gebouwd bij de TH Eindhoven, is gepland bij ESTEC. Deze artist's impression geeft aan
dat met deze baan niet alleen individuele antennes kunnen worden getest, maar ook complete satellieten.
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Voor service aan amerikaanse appara-

SERVICE
TECHNICI
OPGELET
Gereedschapskoffers in vele maten en
uitvoeringen.

Onze koffers zijn leverbaar met en zonder
gereedschappen.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

Wij leveren de volgende íabrikaten uit voorraad.

PARAT-Germany BEI.ZER-Germany
FACOM-France XCELITE-USA

tuur hebben wij komplete koffers met
gereedschappen in INCH-maten.

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874.

DAC-01 DAC-02t03 DAC.O5

lndien u op zoek bent naar een complete DA-omzetter, dan is het logisch dat u een ingebouwde referentiebron eist.
Verder is het vanzelfsprekend dat de omzetter die u in gedachten heeft een Op-Amp ,,aan boord" heeft die de uitgangs-
stroom omzet in een spanning. U wilt voorts een ingangscodering die voorziet in 1- oÍ 2-complements codering, oÍ de
zeer nauwkeurige ,,Sign Magnitude Codering". En bovendien moet hij tegemoet komen aan 6, I oÍ 10 bits resolutie en
nauwkeurigheid over het volledige temp.bereik.
Omzetters die aan al uw eisen voldoen - ook het prijskaartje - vindt u bij PMl.
De DAC-01/0210310512081210 zijn leverbaar in verschillende uitvoeringen, als chip en in mil-std-883. Zie ook het PMI
1984 databoek, hÍdst. -1 1.
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Het getob met het triggeren van een videosrgnaal is nu over. Hier is de N/O 53 De MO 53.
van Grundig. Een oscilloscoop met een echte TV-triggering. Met een

volautomatische tijdbasis en drie speciale W trigger standen: H, V1 en V2.
Bij H verschijnen automatisch drie videolijnen op het beeldscherm.

Bij Vl de oneven en bij V2 de even halÍbeelden, die ca. 20 lijnen voor de
verti kale impuls triggeren.

En bij Grundig is triggeren echt triggeren, dus geen
konstant gedraaiaan de levelknop.

o
50 tt/Hz. dubbel kanaal (701r/Hz.
volgens Funkschau).
Automatische tijdbasis, met .

digitale aanduiding.
lnstelbare delay, met echt
gescherden 2e triggerbare tijd-
basis. Uitstekend testrapport in
Funkschau 5-84.

MEEt!
lr/eer gegevens over de
"unglaubliche" lt/O 53 (en alle
andere Grundig meet- en test-
apparaten) krijgt u van de
alleenvedegenwoordiger voor
Nederland:

uanandel rr
N ieuw ltllathenesserstraat 33,
Postbus 6049,
3002 AA Rotterdam,
telefoon (010) 26 09 63.

Erundig als het grondiq

oscilloscopen - videogeneraloren - vectorscopen - waveÍormmonitoren - antenne meelonlvangers - digrtale multimeters
analoge multimeters - L.F. en H.F. generatoren - vervormingsmeters - Írekwentietellers - voedingsunits - wow- en Íluttermeters

kaaar.'

I
I

tt lt
DAC.208 DAC-210

Compleet: incl. reÍerentie en Op-Amp
''l- oÍ 2-complements codering, offset-binary (DAC-01)
Sign magnitude codering
Gespecificeerd over het volledige temp.bereik
ln 6-bits (DAC-01 ), I bits (DAC-208) en 10 bits (DAC-0213/05/210)
uitvoering
Lineairiteit gegarandeerd over het temp.bereik
Snel: ts: 750Às (DAC-208) en 1 ,5 ps (DAC-210) binnen 1/2 LSB

PREC]SION MONOLITHICS INC
EEN BOURNS ONDERNEMING

Bourns (Nederland) B.V.
Postbus 37 2270 AA VOORBURG
lel: 070-87 4400 tlx: 32023

At your service!

DAC-01 /02/03/05l 208 t 21 0 @

Standnr. 72

ffil 0§zrLl-usi!{rr

*
,

r,'
a- *I &rÍlt) & &

ll

-dd

r] [l
J

Àrxt Elarlmlqr vilEus

aMsrrRoaM f-a

--



ifiï,!.'t*

:3 4

Ook bij u worden EPROM's
waarschilnlijk niet alleen in de
ontwikkelingsfase gebruikt, maar ook in
uw eindprodukten. Statistisch is zelfs
gebleken dat 90% van alle EPROM's maar
één keer geprogrammeerd wordt. De
gebruikelijke, dure keramiek-met-venster
behuizing is daarom totaal overbodig.
Als u plastic produktie-EPROM's van

lntel in voorraad heeft, beschikt u altijd
over de juiste typen 'software dragers'.
Eenmaal geprogrammeerd houden de lntel
EPROtT/'s de data gegarandeerd langer
dan 10 jaar vast. Deze garantie wordt niet
zomaar gegeven maar berust op een
ingenieus wafer- en chip-testproces dat
de EPROM's vóór het inkapselen
- inklusief programmeren en wissen -
beproeÍt op het vasthouden van de data,
snelheid en programmeerkwaliteit.

Ze doorstaan ook met gemak een 1.000
uur durende standaardproef bij 85'C en
85% relatieve vochtigheid.

Door de'intelligent programming'u"
procedure wordt de programmeertijd van
deze EPROM's met een faktor 5 terug-
gebracht ten opzrchte van andere. Nu wij
het toch over snelheid hebben: alleen lntel
kan u deze éénmalig programmeerbare
EPBOM's met vier verschillende
toegangstijden aanbieden :

'200 ns . 250 ns t 350 ns - 450 ns
De plastic behuizingen van de EPROM's

zijn zo robuust dat ze zonder meer met
automatrsche inseftiemachines in een print
geplaatst kunnen worden.

Ook in serieprodukties zijn deze EPROM's
niet klein te krijgen. Als u met uw
produkten hetzelÍde wilt, neemt u dan
kontakt op met ons.

De lntel plastic produktie-EPROM
Íamilie bestaat op dit moment uit
P2732A P2764A.
P2732A-2 P27644-1.
P27324-3 P27644-2 -

P2732A-4 P2764A-3 -

P27128A - P27644-4 -

' HMOS ll-E proces met 12,5V'intelligent
programming"'

I]ITEI PRODUKIIE-EPROM'S
DE S]IEISIE E]I BESIE MA]IIER

OM UW PROGRAIUIflIA'S I]I ÉÍU KEER
MEI UW PRODUIfiE]I MEE IE GEUE]I
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,l Corporation SA
ssel 02-66Í0770

I lnte
Bru

I lntel Benelux
Rotterdam 010-212377

I Koning en Hartman
Elektrotechniek b.v.
Den Haag 070-210101

I lnelco
Brussel 02-2160160
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R n operationele versterkers
Deel 2: Schakelingen met lage ruis

Nadat in deel 1 is getracht enig inzicht te geven in de ruisspecificaties van operationele
versterkers komen nu enkele praktijkvoorbeelden aan de orde. De hier beschreven schakelingen
zijn afgeleid uit ,,applicatron notes" van PMl.
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Fig. 1. Versterker met een uitzonderlijk lage ruis, door toepassing van een transistorpaar met
zeer lage spanningsruis.

Su

VERSTERKER MET ZEER LAGE RUIS
Figuur 1 toont een schakeling van een pre-
cisieversterker, die is opgebouwd met be-
hulp van een lage ruis OpAmp en drie
tweevoudige transistorparen. Deze trans-
istorparen, die het typenummer MAT-02
dragen, hebben uiterst gelijklopende spe-
ciÍicaties en een bijzonder lage ruisdicht-
heid van maximaal slechts 1 nV I \/Hz.De
spreiding in basisweerstand (Rbb) veroor-
zaakt thermische ruis, die met een Íactor
V3 wordt gereduceerd door drie ingangs -

transistoren parallel te schakelen. Schott-
§-ruis, de andere belangrijke ruisbijdrage,
wordt geminimaliseerd door de transisto-
ren op een relatieÍ hoge collectorstroom in
te stellen ('l mA per transistor). Hierdoor
zal echter de basisstroom toenemen en

daarmee de bijbehorende stroomruis. Dit
is echter onbelangrijk indien laagohmige
signaalbronnen worden toegepast.

TS4 is geschakeld als stroombron, en stelt
de totale ingangstrap in op 6 mA. R'l , R2
en R3 veroorzaken dat de stroom gelijk
wordt opgesplitst tussen de drie ingang-
sparen. Doordat een GaAsP LED is toege-
past om de basisspanning van TS4 in te
stellen, is een bijzonder stabiele stroom
gegarandeerd (binnen enkele procenten)
over het militaire temperatuurbereik, het-
geen borg staat voor een goede common
mode rejection.
R6 en C t vormen de fasecompensatie en
verzekeren stabiliteit bij versterkingsÍacto-
ren groter oÍ gelijk aan 10.

De offset kan worden weggeregeld met
R7, terwijl door de zeer lage dritt van de
MAT-02 de drift van de schakeling slechts
0,1 V/'C bedraagt indien de initiële drift op
nul is aÍgeregeld.
Een uiterst lage ruis van slechts 500 pV/
VHz is verkregen, terwijl de 1/thoek ligt
bij 1,5 Hz.

PRECISIE AUDIOSCHAKELAAR
Het schakelen van audiosignalen met lage
ruis, grote precisie en hoge snelheid, is een
probleem waar veel audio-ontwerpers mee
te maken hebben. Door het gebruik van de
zeer snelle OP-37 versterker (die hoge
slew-rate, hoge bandbreedte en zeer lage
ruis combineert) samen met de SW-06,
een analoge schakelaar, kan een totale
schakeling worden opgezet die een har-
monische veruorming geetl van slechts
0,003% en een slew-rate van 17 V/ps, het-
geen een toepassingsmogelijkheid geeft
voor 14-bit omzetsystemen (zie fig. 2).

De SW-06 bevat twee normaal gesloten
schakelaars en twee normaal geopende
schakelaars, waardoor met een minimum
aan componenten het uitgangssignaal van
de stereoschakelaar met slechts één enkel
logisch signaal kan worden geschakeld
tussen V;n 9Í1 ÍTlàsSà. De overspraakdem-
ping van de schakeling is groter dan 95 dB,
de signaal/ruisverhouding 1'l 8 dB en de
schakeling kan een 600 §) belasting aan-
sturen.

1OOOX VERSTERKER MET LAGE RUIS
EN GERING STROOMVERBRUIK

Door de MAT-02 te gebruiken in combina-
tie met de OP-32, een programmeerbare
low-power versterker, kan een 1000x ver-
sterker worden opgebouwd met een ex-
treem lage ruisspanning (Íig. 3). Ook hier
werkt het transistorpaar op een relatieÍ ho-
ge collectorstroom van 1 mA, omdat dan
de ruisdichtheid laag is, 1 nV / VHz. Naast
zeer lage ruis biedt deze schakeling lage
drift en een hoge CMRR. De OP-32 paart
hoge slew-rate, zeer hoge openlus-ver-
sterking en een groot ingangsspannings-
bereik aan een laag stroomverbruik. De to-
tale schakeling verbruikt niet meer dan ca.
2,8m4. De ,,small signal" bandbreedte



NU BELANGRIJK
IN PRIJS VERLAAGD!
lndien u gebruik maakt van onze nieuwe ,,SALES or
RETURN" Íormule, kunnen wij de bekende 0S1400,
éénkanaals-storage en 0S1420, tweekanaals-storage tegen
gereduceerde prijzen aanbieden.

(Beide modellen werken tevens als 2-kanaals-2O MHz
conventionele oscilloscoop).

De ,,SALES or RETURN" formule houdt in dat u de
oscilloscoop gedurende 10 dagen kunt evalueren, waarna u al
oÍ niet tot aanschaÍ overgaat.(De aanschaÍdatum hoeft niet
aansluitend te zijn op de evaluatie periode).

Hebt u (ook) belangstelling voor de meest verkochte 1400
serie DSO's neem dan contact op met onze heer G. Bosman,
die u alles omtrent speciÍicaties, toepassingsmogelijkheden,
prijzen en condities kan vertellen.

GOULD IilSTRUMEilTS SYSTEMS }IETHERLANDS
Postbus 35 1243 ZG 's Graveland MeenthoÍ 15 KortenhoeÍ
Tel. 035-63418 (België:02-648 89 60) Telex 435'14 GISN NL.

Gould.....
lnnovatie en kwaliteit in
D ig ita I Storage Oscil/oscopes

os1400 Dso's

GOULD
-

+
Electronics

-UmaggprustBadiko-rZeggpn
alsuoomponànten

bedoelt.
Hetoonbod in componenten von Rodikor

groeit met de dog.
Componenten zools connectoren en

lC-sockets, Ílotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, troÍo's
en tellers, noem moor op,

Kwoliteitsprodukten in vele uifuoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode.

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere oontollen,

Vroog eens documentotie oon voor,,.
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Spotwoterdicht uitgevoerd
Multitoeposboor met 42oÍ 16 toetsen in
meerdere kleuren, cijfers en symbolen.
OÍ blonco'invul' toetsen.

Geschokeld door een rubber membroon
met een stevig voelboor schokelmoment.
Rodikor levertze,
Snel en voor uiterst scherpe prijzen.
Zools u dol von Rodikor gewend bent.
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Rodikor Electronics b.v., Postbus 5000ó, 1305 AA ALMERE
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Fig. 2. Het schakelen van audiosignalen, met grote precisie, lage vervorming en lage ruis.
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Fig. 3. Versterker met lage ruis en een gering stroomverbruik.
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bedraagt 1 MHz, terwijlde slew-rate 2,4 V/
ps is. De totale openlus-versterking van de
schakeling bedraagt 50 miljoen waardoor,
zelÍs bij een hoge geslotenlus-versterking
van 1000, de versterkingsÍout minimaal zal
zijn. De OP-32 zorgt daarbij voor een zeer
lineaire versterking, met symmetrische
slew-rate.

Gegevens over de in dit artikel genoemde com-
ponenten van PMl, alsmede diverse application
notes, zijn verkrijgbaar bij Bourns Nederland BV
(070) 874400.

LlteratuuÍ:
[1 ] Linear applications handbook: AN-1 04 (National Se-
miconductor).
[2] Comel 80, seminar on modern electronic compo-
nents and their applications (by George EÍdi).
[3] Application nole 15: Minimization.of noise in Opera-
tional Ampliliers (Precision Monolithics lncorporated).
[4] IEEE Journaloí solid state circuits, Vol. SC-l6, no. 6,
dec. 1981: Amplitier techniques for combining low noi-
se, precision and high speed pedormance.
[5] Databoek 1984 Precision Monolithics lncorporated.
[6] Datasheet OP-27, OP-37 (PMl),
[7] Datasheet MAT-02 (PMl).
[8] ,,Technische lnÍormationen 1", OP-27/OP37, Die
neue generation Bipolarer Monolith ischer P ràzi sions-
verstàrker (Bourns GmbH Stuttgart).
[9],,Technische lnÍormationen 2", Rauschkennlinien
integrierter Operationsverstàrker, FÍiedrich Reimer
(Bourns GmbH Stuttgart),
[1 0l Elektronica Vademecum (Kluwer Technische Boe-
ken).
[11] Application note AN-102 Very low noise amplifier
(PMr).

[12] Application brieÍ AB-101 Precision Audio switch
(PMr).
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eeeQ Nu leverbaar!
UV PROM's 64K en 128K versies
a zeer snelle programmeertijd door een intelligent

programmeer algorithm (lntel compatibel)
o snelle acces tijd
o lage vermogensdissipatie
o ook in uitgebreide temperatuurbereik

. standaard JEDEC
a snelle 1 msec sch
. programmering m

bytewide pinouts
rijftijd
et enkele 5 Volt (oÍ 14-22Y.)

Snelle 5V EEROM's
. 16K, 32K en 64K versies

I
t
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II I
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o Microcomputers met EEROM, compatibel met TMS 7000 en
Z I versies

o Ethernet Data Link Controllers

Datasheets en application-notes van bovengenoemde produkten
zijn op aanvraag verkrijgbaar.

SEEO, natuurlijk in het
leveringspakkel van Techmation Electronics.

ELECTRONICS B.V.

TffinTarroN zlrll{T Ett(ÍROIICA( l, v^xBEURs

faoíex1''

29okt.tlm2rtov.1984
Àl,l ,ll lrl,Àfi |.aa

Standnr. 78
(Amstelhal)

Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG HaaÍten
Íel.:04189-2222
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TEK elË,i5*=?,o,,

GPIB en TV opties voor TeKs 24OO serie.

U specifiGeert uw meetbehoeft€h,
wii bouwen de scoop die u nodig heeft.

THE ANSWER
BY ANY N/EASURE

Uitgevoerd met GPIB optie, zijn de
oscilfoscopen van het type2445
(150MHz) en 2465 (300 MHz)
krachtige, semi-automatische
meetsystemen voor toepassing in
bijvoorbeeld produktie-test
omgevingen. De GPIB optie is een talker/
listener die de functies van de scoop
instelt, ondervraagt, of de bedienings
organen elektronisch ontkoppelt. Hij
communiceert meetwaarden via de
IEEE-488 bus en biedt volledige
afstandsbesturing van de TV optie.

De TV optie maakt van de stan-
daard 2445 I 2465 oscilloscoop een
uiterst veelzijdig TV/video meet-
systeem.

Het tellen van lijnen behoort tot het
verleden doordat het nummer van de lijn
waarop getriggerd wordt, direkt van het
scherm kan worden afgelezen. Een
backporch clamp schakeling zorgt voor
een stabiele weergave van samen-
gestelde video signalen.

Tek 24O0 serie oscilloscopen met
opties: Geen bouwpakketten maar
maatwerk. U bepaalt vooraf welke versie
u nodig heeft, wijbouwen hem.2445
(150 MHz), 2465 (300 MHz), draagbaar of
inbouw, met oÍ zonder TV GPIB optie . En
welke configuratie u ook kiest, 3 jaar
volledige garantie is standaard.

Ontdek de vele mogelijkheden die
de Tek 2400 serie u kan bieden.

Bel 029681456, of stuur onderstaande
coupon in een open, ongefrankeerde
envelop naar:
Tektronix Holland NV
Antwoordnummer 8538,
'1160 VC Badhoevedorp.

I 2400 serie oscilloscopen,
I nmetGPIBoptie nmetTVoptie
I Naam
I aeoriJf

res

stcode/Plaats:

u mij meer inforrnatie over Tek's
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kwaliteitsbewijs 6

Harting Min - D Gonnectors

wffie

Jobarco leverl alle connectors uit het Hartingprogramma. Verkrijg-
baar in 5 verschillende uitvoeringen. Met 9, 15, 25, 37 en 50 polen,
volgens Mil-C-24308. Onze documentatie geeft u alle bijzonder-
heden. Eén teleÍoontje en u weet er het Íijne van.

Ritel knoooen in
extra hgb'uituoering
Naast de bekende knoppenserie heeÍt Ritel een extra laag

model uitgebracht. Slechts 14 mm hoog en verkrijgbaar in een
groot aantal uitvoeringen. Voorzien van de beÍaamde messing
klemkonusbevestiging. Leveringsmogelijkheden: normaal rond,
vleugel- en piilknop, in de maten 1 0, 15, 21 , 23 en 36 mm;
8 standaardkleuren, diverse moeraÍdekkingen.

Uitvoerige dokumentatie,
natuurlijk bij Manudax.

postbus 183
27004D Z@lermeeÍ
lel. 079 - 31 9313'
telex 323341 ö

I
a
I I
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o
Postbus 25, 54732G Heeswijk-Dinther, Holland.

Tel. 04139-2901, telex 74810, Íacsimile 04139-1009 (aut)

STERK IN DIGITALE EN ANALOGE MULTIMETERS
Het PANTEC pÍogramma analoge en digita.
le mullimeters is zodanig ontwikkeld, dat
voor elke toepassing in de sektoren hobby-
eleklÍonika, service-elektronika ol elektri-
sche installatie een geschikte universeel-
meter beschikbaar is.

Enkele versies uit ons pÍogramma zijn:
í. "Auloranging" 372 dgt digitale multime.
ter, type BRISK, met 10A DC/AC en
doorgangs-testf unktie met zoemer.
2. Miniatuur "autorangíngl' 3Vz dgl digitale
multimeter, type ZlP, met testgeheugen
("data-hold") en doorgangs-testfunktie met
zoemer.
3. Schokbeslendigè (2 m. val) analoge mul.
timeter, type PROFI, met batterijtester,
doorgangs-testf unktie met zoemer en uitge-
voerd met vaste meetsnoeren.
4. Analoge multimeter mel 12,5A bereik, ty-
pe MAJOR 20K, evenals de bovengenoemde
multimeters volledig beveiligd, onder meer
250V DC/AC in weerstandbereiken.

P NïrE@oo......I 
DIVISION OF CARLO GAVAZZI

PANTEC MULTIMETERS ziln bij uw vakhan
del verkrijgbaar.

CARLO GAVAZZI PRAXIS B.V
PANTEC DIVISION
Willem Barentszstraat 1

23'15 TZ Leiden
Tel. 071 -217014 Tlx. 39239
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EKT
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CPU DATA BUS
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Philips helpt de witte plekken in uw ontwerp invullen.
Met een pasklaar stuk micro-elektronica.

Philips kent immers de problemen van de apparatenbouwer. Kan
daarom de voor u meest economische oplossing zoeken. Van geheel

volgens uw eigen speciÍicaties vervaardigde chips tot kant en klare
standaardreeksen.

En alles wat daartussen ligt:masterchips, gate arrays
masker-prog ram meerbare lC's, geïnteg reerde f use logic,

hybridische schakelingen en microprocessors

Profiteer mee van onze hoogontwikkelde
ontwerp- en meetmethoden.

Kom eens praten
43

Philips Nederland
Marktgroep Elonco
Gebouw VB 4-23
Postbus 90050
5600 PB Eindhoven

PHITIPS PHITIPS
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electronicaS4
11e lnternationale vakbeurs voor
elektron ische bouwelementen en

systemen.

o
Kong res- en voordrachtenprog ra mma

't'1e lnternationaal Kongïes inzake micro-
elektronica

13 t/m 15 november
2e lnternationale Konferentie betreffende

macro:elektronica
15 en 16 november

Branche-bijeenkomsten
14Um 16 november.

DGQ-symposium inzake de aspekten van
kwaliteitsbeheersing bij elektronische

bouwelementen.
16 november.

MUnchen, 13 Um 17 november 1984

Elektronica'84-Coupon
Zendt u mijs.v.p. nadere informatie:

D vakbeurs tr Kongres- en voordrachtenprogram ma's

MESSE MUNCHEN ZI INTERNAII.NAL

Munchener Messe- und Ausstellungsgesellschaft mbH.,
Postíach 1 21009, 8000 MUnchen 12, TeleÍon (089) 5107-0

Vertegenwoordiging voor Nederland :

Nederlands Centrum voor Handelsbevordering NCH
Postbus 10,2501 CA Den Haag, teleÍoonOTO-478234,
telex 32306 Standnr. l3
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Massageheugen

Seogate

Diode levert ook floppy enWinchester
subsvstemen tot een kaoociteit von ó00
Mb voor o,o, Q-busrM. UnrlcusrM
Iv1u]tibusrM en IBM-PCrM

050-884214
Wilzenden u grroog volledige
dokumentotie,

5r/a" Winchester drives met een ongeÍor-
motteerdekopociteittot 25 Mb in ston-
doord hoogrte en 12 Mb in holve hoogrte

Bockup tope streomers voor st/a" en 8"
Íorm Íoctor met eenopslog kopociteit
vqn 20en45Mbyte

Qume"
Srza en 8" dubbelzijdige floppy drives in
stqndoord en holve hoogrte

omtunt
Revolutionoire floppy dlives geboseerd
op de nieuwste technologneën,
Opslogkopociteit 3,2 Mb voor dubbel-
zijdige ultvoertng

WESTEPfl DIGITAL
Het grrootsteprogrrolrIlno op het gebied
von floppy en Winchester controllers,
zowel voor 5" ols voor 8" Tevens verkrijg-
boor ols cNpset,
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A/D-OMZETTER

Harris Semiconductor Analog
Products Division heeft de Hl-
574A geihtroduceerd, een 12-bit
'successive appÍoximation' A,/D-
omzetter met schakelingen voor
directe interfacing met.een 8, 12
oÍ 16-bit microprocessorbus. De

Hl-5744 biedt een nominal
conversietijd van 20 ps bij 25 "C,
en een gegarandeerde conversie-
tiid van 25 ps ov6r het
werktemperatuurgebied.
De Hl-574A bevat 2 LSI chips in
één 28-pens behuizing. Deze
twee monolitische chips
combineren bipolaire analoge en
CMOS digitale technologieën in
één behuizing en voorzien in
opeenvolgende benadering
conversie compleet mel reÍerentie
en klok.

De Hl-5744 is verkrijgbaar in een
28-pens,,side-brazed"
keramische DIL-behuizing. Een
MIL-STD-883, Class B uitvoering
is ook te leveren.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.

UITBREIDING OPTISCHE
DETECTORLIJN

Motorola breidt haar lijn opto-
elekkonica componenten in de
'Case 349' (een laagproÍiel
kunststoÍbehuizing) uit met de
introductie van twee Íotodetec-
toren; een PiN-diode en een
component met weerstands-
darlington uitgang. De laagproÍiel,
miniatuur TO-92 behuizing
herbergt een zijdelings kijkende
component, waarbij de lens zich
in de behuizing bevindt, waardoor
een gerichte instÍalingsbundel
nodig is. De aansluitdraden
hebben stootnok,es vooí
nauwkeurig en herhaald
positioneren en door de draden
90' om te zetten kijkt de
component naar boven. De
behuizing klikt in Motorola's
vorkschakelaarÍamilie en hiermee
kan men diverse detectoren
samenstellen. Evenals de TO-92
kan hil in gÍote aantallen tegen
lage kosten worden
geproduceerd.

De eerste van beide
componenten - de MRD71 1; een
60 V fotodarlington detector -

J}
@N'"

biedt de hoge versterking van
een normale darlingtontransistor
met verbeterde signaal/
ruisverhouding en lagere
lekstroom bij hoge temperatuur
en verbeterde schakelsnelheid,
dankzij een geïntegÍeerde basis-
emitterweerstand. De MRD71 1 is
ontwikkeld voor een breed
spectrum industriële proces- en
besturingstoepassingen, die om
een gevoelige detector vragen.
De MRD72l - een 100 V PiN

S: ryr.

diodedetector - heeft een zeer
snel reactievermogen (nominaal
1,0 ns) en is ontworpen voor
toepassing in laserdetectié,
lichtmodulatie, detectie van
zichtbaar en bijna zichtbaar licht
dat door dioden wordt
uitgestraald, hoekverdraaiings- oÍ
positie-opnemers, schakelende
een logicaschakelingen of voor
elk ontwerp dat om stralingsge-
voelige zeer snelle en stabiele
eigenschappen vraagt.
Beide componenten zijn
ontworpen voor gebruik met de
2,5 mW MLED71 inÍrood licht
uitstralende diode, die al eerder
werd geïntroduceerd. De 'Case
349' Íamilie bestaat uit:

Type Omschrilving
MRD 71 2,5 mW Ga As lR LED
MRD 701 30 V fototransistoÍ
detector
MRD 71 1 60 V weerstandsdar-
lington detector
MBD 721 100 V PIN diode
detector; 1,0 ns

lnl. :Motorola Ltd., European Lite-
rature Center, 88 Tanners Drive,
Blakelands, Milton Keynes
MKl4 sBP Engeland.
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12 BIT A/D-OMZETTER

Met de MP574 heeft Micro Power
Systems een A,/D-omzetter aan
het programma toegevoegd.
Door het gebruik van een
bipolaire en een CMOS LSI chip
wordt een hoge precisie bereikt.

Het'Successive Approximation
Register' bevat een
gedecodeerde 12 bit D/A-
omzetter, de regellogica,
schakelaars en buffers, welke
m.b.v. CMOS technologie
opgebouwd ziin om een lage
vermogensdissipatie te
waarborgen.

De bipolaire chip bevat een
speciale comparator, de
reÍerentie en de versterker om
een maximale snelheid en lage
ofÍset- en driftwaarden over het
gehele temperatuurgebied te
bereiken.

Belangrijke speciÍicaties ziin:
- hoge conversiesnelheid
(25 ps);
- volledige 12 bit ,À/D-omzetteí
met reÍerentieklok en three state
uitgangen;
- pencompatibel en Íunctioneel
gelilk aan de AD574;
- bus toegangstijd: ,l50 ns;
- vermogensdissipatie: 600 mW;
- gegarandeerde lineariteit over
het volledige temperatuurgebied ;

- volledige 8- oÍ 16-bit micropro-
cessoÍinterÍace
- Geen 'missing codes' over het
volledige temperatuurgebied
- De precisiereÍerentie
garandeert een grote stabiliteit op
langere termijn

De speciaal ontwikkelde
comparator geeft als voordelen
een lage ingangsimpedantie,
snelle conversietijd, lage ofÍset en
drift over het volledige
temperatuurgebied.
De 12-bit ADC wordt geleverd in
een 28 pens keramische
behuizing en in twee
temperatuurgebieden: 0...70'C
en tot +125 "C.

lnl. :Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.

MICROMINIATUUR
TRANSISTORBEHUIZING

Motorola biedt haar brede lijn
microminiatuur transistoren voor
oppervlaktemontage nu aan in
een SOT-89 omhulling. Hiermee
is MotoÍola de eerste
Amerikaanse Íabrikant, die
inspeelt op de Europese en
Aziatische behoeften, daar de
SOT-89 behuizing veel wordt
gevraagd. Deze microminiatuur
kunststof behuizing met drie
aansluitpennen is een alternatieÍ
voor de veel groter 1 W TO-92
omhulling. Transistoren in deze

behuizing vindt men in TV-,
radio-, auto-, instrumentatie-,
telecommunicatie- en computer
randapparatuur.

De SOT behuizing biedt grote
voordelen voor ontwerpers, die
tot nu toe gebruik maken van
standaard componenten in TO-92
omhulling of chip en bedrading-
stechnieken toepassen, omdat
een compactere samenstelling
mogelijk is. Voor de Íabrikant van
hybride schakelingen zijn de
volgende argumenten doorslag-
gevend:
- volledige mogelijkheid tot

vooraÍ testen;
- gemakkeliik te venrverken en

assembleren;
- voorgevormde aansluitdraden;
- gemakkeliik te merken;
- meerdere leveranciers; geen

leveringsproblemen.

De produkten die op dit moment
worden aangeboden zijn typen
voor algemen toepassingen voor
hoge spanning, darlingtons en HF
transistoren.

lnl.: Motorola Ltd., European Lite-
rature Center, 88 Tannerc Drive,
Blakelands, Milton Keynes
MKl4 
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GOULD . lnnovatie en Kwaliteit in DigitaleGeheugenOscilloscoops.

Niguvrí. ! r

de Gould 4035 met waveform processor.

GOULD introduceert de 4035
DSO metWAVEFORM
PROCESSOR model 135. Een
zeer krachtige combinatie met
een uiterst aantrekkelijke prijs-
prestatie verhouding.

WAVEFORM
PROCESSING

O Stuurl u mii zo snel mogellk uitgebrerde dokumenlalie oveÍ de Gould 4035
mel wavelorm processor model 135

O lk wil graag dat u mii zo snel mogeliik belt. l\,4iin leleÍoonnummer rs:

Frrma naam

SlraaYpostbus:

Poslcode/plaals:
EL

O Herpositioneren van traces na op-
name voor nauwkeurige verge-
lijkinqen

O Lilnselectie voor W-opnamen met
indicatie in het scherm

DE ADC'S
De 4035 heeft twee ADC's; één per
kanaal, mel een maxrmum conversie
snelheid van 20N/Hz en twee geheu-
genblokken van 8 bit x 1024.

DE INTERFACES

namelijk een analoge uitgang voor
pen-recorders, als wel een GPIB
uitgang voor digitale plotters.
N/et de plotter worden de
traces, alphanumerieke tekst en
schaalverdeling in verschillende
kleuren uitgeplot.

Dankzil de automatische

l.a.v.

c
o
o.
=oo

Met het 4035 mainÍrame bent u reeds
in staat tot nauwkeurige en snelle semi-
automatische metingen van tijd- en
spanningsÍenomenen, dank zij
CURSORS En ALPHANUMERIEKE
ANNOTATIES in het scherm. Meer urt-
gebreide analyse is mogelijk met de
WAVEFORM PROCESSOR, aange-
sloten op de 4035 door Íuncties zoals:

O Signaal uitmiddeling
O Rekenkundige bewerkingen van

signaalarrays: x, + en -

O Filtering van opgenomen srgnalen
O Additionele geheugenruimten

"Store 'l " en "Store 2"
O Copiëren van geheugens
O Absolute cursor metrngen
O Verticale expansie

trigger re-arm voorziening kan de 4035
volledig automatisch transiënts opnemen
en uitplotten.

DE PRIJS
De 4035 is uiterst aantrekkelijk ge-
prijsd. Vraag daarom snel prijs- en
technische inÍormatie aan, . . . door-
middel van bovenstaande coupon.
OÍ neem contact op met

GOULD
INSTRUMENTSi

De seheuseninhoud kan worden uilge- SYSTEMS
mï,:5 Ë: :.3H::[ l!5;[XïJ35'' NETHERT-ANDs
functies zijn bestuurbaar via de GPIB. lt/eenthoÍ 15 KortenhoeÍ
Voorts kan de geheugeninhoud worden Postbus 35, 1243 ZG 's-GRAVELAND
uitgelezen via nog Wee interfaces, Tel.035 - 63418 Telex: 43514 (gisn nl)
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CENTRALE
BESTURINGSSYSTEMEN
VOOR PIJPLEIDING. EN
DISTR!BUTIE.NETWER-
KEN

Besturingssystemen voor het
automatiseren van water-, olie-,
gas- en warmtetransport via
enkelvoudige pilpleidingssys-
temen en complexe distributie-
netwerken, werden tot nu
voornamelijk opgebouwd uit
verschillende losse componenten
(modulen).
Siemens introduceert twee
geheugenprogrammeerbare
systemen Sinaut ST1 en ST2
waarbij alle functies, zoals
besturen, bewaken, signaleren,
opslag en data-communicatie
(met externe stations) in één
centrale automatiseringseenheid
zijn ondergebracht. Deze
'systeem-aanpak' resulteert in
een aanmerkelijk eenvoudiger en
bedieningsvriendelijker
conÍiguratie die een uitgebreid
Íunctiepakket koppelt aan een
grote Ílexibiliteit.

Alle speciÍieke gegevens omlrent
het te automatiseren distributie-
netwerk en pijpleidingstelsel
worden in dialoog met de
centrale veniverkingseen heid
(microprocessor) via een
beeldschermterminal ingevoerd.
Met de op het scherm verschil-
nende instructies wordt een zo
efficiènt mogelijk programma
bereikt. Hierdoor zijn Sinaut
automatiseringssystemen na
installering snel operationeel en
bovendien kunnen alle
programma's naderhand'on-line'
aan eventueel veranderde
netwerksituaties worden
aangepast.

De basis van het automatise-
ringssysteem Sinaut ST1 wordt
gevormd door de gheugenpro-
grammeerbare besturingseenheid

t[iFt]R[-nHTE
Datalogic combineert een hoge
betrouwbaarheid en nauwkeurig-
heid, vereist voor industriële
toepassingen met compactheid
en eenvoudige installatie.
Signalen vanuit P30 familie bar-
code pennen of de F30 en SR10
Íamilie lezers kunnen met de
DP100 worden venrverkt, waarbij
een toon klinkt als een code is
gelezen.
Een rode LED indiceert de
correcte werking van de lezer,
teruvijl een groene LED aangeeft
oÍ de decoder'klaaÍ staat'vooí
de volgende informatie.
De wijze van data-overdracht
vanuit de DP100 kan eenvoudig
met een aantal miniatuurschake-
laars worden geprogrammeerd.
Standaard interÍacemogelijkheden
omvatten o.m. RS232C, R5422,
4-20MAcurrent loop, parallel TTL,
IBM en Honeywell CRT.
Een van de belangrijkste
voordelen van de DP100 is het
feit, dat aansluiting mogelijk is op
een bestaande serielijn van bijv.
een terminal.
De DPl00 kan transparant voor
de bestaande configuratie in serie
worden opgenomen, zodat geen
aparte serielijn noodzakelilk is.

De DP100 kan worden
geprogrammeerde voor een
aantal standaard bar-codes van,
hetzij variabele lengte of, ter
verhoging van de integriteit van
het systeem, een vaste lengte.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 8U214,

Simatic S5-135, die kan worden
uitgevoerd met maximaal vier
krachtige microprocessoren.
Via speciale communicatiepro-
cessoren kunnen onder andere
analoge en digitale aanwijsinstru-
menlen (display's), printers en
soortgelijke randapparatuur op de
centrale besturingseenheid
worden aangesloten.
Het Sinaut ST2 systeem is

ffiffi

opgebouwd rond het geheugen-
programmeerbare automatise-
ringssysteem AS 230, een
onderdeel van het Teleperm M
procesautomatiseringsssysteem.
Sinaut ST2 is een uitgebreid
automatiseringssysteem waarbij
gebruik wordt gemaakt van
genormaliseerde f unctie-
bouwstenen voor onder andere
regelen, besturen, controleren,
gegevensopslag en -signalering.
Tevens zijn er bouwstenen voor
bediening en bewaking
geïntegreerd.
Maximaal twee kleurenmonitoren,
twee toetsenborden en twee
plotter/printers kunnen op deze
AS 230 worden aangesloten voor
het bewaken, invoeren en
afdrukken van alle belangrijke
procesgegevens.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 782782.

BAR.CODE DECODER

De DP100 barcode decoder van

(E) P R0Ill' s progr am meren
Minato gang-EPROM
programmerlS6T
E programmeert 8 (MOS of CMOS)

EPROM's tegelijk
E programmeed 16, 32,64,128en256

kbits EPROIT/'s

E intelligente programmering
(!ntel methode)

[l snélle programmering (Fujitsu methode)

E standaard programmering
tr prijs Í 5.208,- ex btw

koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag teleÍoon 070-21 01 01-

voor meer informatie
tr Minato 1867
fl katalogus "meet en testapparatuur"

naam

bedrijÍ:

adres: 

-plaats: 

-telefoon:
ln ongeírankeeÍde envelop sturen aan Koíring en
Hartman, anlwoordnummer 764, 2500 W Den Haag

@ KONINGENHARTMAN (o
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Stuur mij dokumentatie over de WLS 120

Opsturen in open envelop (geen postzegel)
naar: Romex 8.V., Antwoordnummer 22,
39OO XB Rhenen

P.C./Plaats:

TeleÍoon:

Naam:

Adres:

Grasman,n WLS 12O

Kompakt: tafelmodel 56 x 110 cm,
52 cm hoog, lengte transportbaan 155 cm.
Maximaal te solderen printÍormaat
120 x 250 mm.
Kompleet: schuimfluxer met ingebouwde
luchtpomp, regelbare l. R.-voorverwarming,
golfsoldeerbad met regelbare temperatuur
en golfhoogte en regelbare
transportsnelheid.
Automatisch: machine instellen, print in
printhouder op de transportbaan zetten en
de machine doet de rest.
Prijs Í 8420,- exkl. btw, inkl. printhouder.
(ook de soldeermachines met een werk-
breedte van245 mm en 320 mm liggen
zeer gunstig in prijs)

hine

komp
sc

@rrÍlac
ne

paKte

go

Íf romex

/É,te

Romex bv.
Postbr-rs 129,
3910 AC Rhenen
08376-9116"
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ONTVANGSTDIPOOL
Hel Rohde & Schwarz
programma van actieve antennes
voor het frequentiebereik van
'10 kHz tot 200 MHz is met de
dipool HE202 uitgebreid tot
1000 MHz. De ontvangstdipool
omvat het Írequentiegebeid van
200 MHz tot 1000 MHz en
vervangt daarmee de voor
horizontale of verticale gepolari-
seerde golven benodigde
antennesamenstellingen van
passieve antennes. Bij vergelijk-
bare elektrische eigenschappen
biedt de HE202 nog extra een
laag gewicht en kleine
aÍmetingen. Lage r,iet-lineaire
vervorming en kleine ruisgetallen
garanderen een hoge dynamiek,
die passieve antennes met
hoogwaardige voorversterkers
nauwelijks kunnen bereiken.
Een nieuwe techniek, voor het
eerst bij de HE2O2 toegepast,
realiseert een nagenoeg
f requentieonaf hankelijke stralings-

diagram over het complete
Írequentiegebied. Eigenschappen
als schok- en vibratiebestendig-
heid, compacte opbouw, kleine
aÍmetingen, laag gewicht en een
kleine windlast maken deze
antenne geschikt bij beperkte
ruimte of mobiele toepassingen.
De in de antenne geïntegreerde
eentraps symmetrische push-pull
veÍsterker is zowel aan de in- als
uitgang tegen overbelasting door
atmosÍerische ontladingen oÍ in
de buurt van zendantennes
beveiligd.

lnl.: Rohde & Schwarz Nederland
BV, Maarssenbroeksedijk 64,
3606 AN Maarssen (03465)
60324.

GLASVEZELINTERFACE

Systeem 5900 van Dynamic
Measurements Corp. biedl een
complete op afstand werkende V/
tomzetter, die de analoge
lransducentsignalen omzet in een
gemoduleerde Írequentie, ze door
een glasvezel stuurt en daarna
omzet in een TTl-compatibel
uitgangssignaal.
Dit optisch gestuurde type is
beschikbaar in veÍschillende

f requentiebereiken voor gebruik
in systemen met zeer hoge
(18...24 bit) resolutie.
Het systeem bestaat uit 2
modulen, waarvan het grootste
50 x 50 x 12 mm meet en is
compleet leverbaar met de
glasvezelkabel.

lnl.: lntechmij BV, postbus 43068,
2504 AB Den Haag (070)
251 21 2.

MICROPROCESSORBE.
STUURDE
VIOEO.AUDIO.MATRIX

Met de door een microprocessor
gestuurde en volledig elektroni-
sche video-audio-matrix van
Siemens, kunnen zowel zwarVwit-
(BOS) en kleur-(KBOS-) TV-
signalen als audiosignalen
worden doorgeschakeld. Als
beeldbron kan alle apparatuur
worden gebruikt die is voorzien
van een video-uitgang zoals TV-
camera's, beeldmix- en
beeldgeheugenapparatuur
evenals ontvangapparatuur en
demodulatoren voor draadloze en
lijnoverdracht van TV-signalen en
digitale video-omvormers.

Video-matrices vormen centrale
koppelelementen tussen de
beeldzenders (camera's) en de
beeldontvangers (monitoren). Ze
worden vooral toegepast in
installaties waarbii één oÍ meer
cameÍa's op meer monitoren
moet worden aangesloten. De
videobandbreedte van 25 MHz
maakt een optimale beeldover-
dracht mogelijk, teruijl de zeer
hoge stooraÍstand van 75 dB een
ruisvrije beeldweergave
garandeert.

De nieuwe, volledig elektronische
matrix wordt door een micropro-
cessoÍ gestuurd. Hij is ontworpen
voor het doorschakelen van
videosignalen en desgewenst ook
audiosignalen, in maas- en
matrixvormig gekoppelde
systemen. Parallel aan het

videosysteem kan een audio-
matrix worden aangebracht
waardoor beeld en geluid
simultaan kunnen worden
doorgegeven.

Video- en audio-matrix worden
gescheiden geïnstalleerd om
wederzijds storingen te
voorkomen en een optimale
geluidskwaliteit te garanderen.
Signalen, bijvoorbeeld van TV-
camera's, of draadloos ontvangen
beeldsignalen respectieveliik
beeldinformatie van videocas-
settes, kunnen worden
doorgegeven - desgewenst met
de bijbehorende geluidsignalen -
naar weergave-apparatuur
waaryan het aantal en de
combinatie naar wens kan
worden gekozen.
Met behulp van een centraal
toetsenpaneel kan worden
gekozen welke beeld- en

WAVEGUIDE
ASSEMBLIES

Mid Century voerl een
programma waveguide
assemblies en componenten in
het frequentiegebied van
1,2...90 GHz. Momenteel kan
men snel componenten
produceren, die worden
toegepast op WG22, WG24 en
WG26, respectievelijk de
26,5...40 GHz, 40...60 GHz en
60...90 GHz band. Deze zijn
leverbaar met diverse Ílenstypen

geluidsinformatie naar welke
monitoren gaat en hoeveel er
worden bijgeschakeld.

De keuzepunten zijn uitgerust
met een cijfertoetsenpaneel
waarmee de gewenste
koppelingen tot stand kunnen
worden gebracht. leder paneel is
voorzien van een indicator die de
gekozen cijfercombinatie voor de
koppelpunten aangeeft. Bij
centrale keuze worden
bijvoorbeeld achtereenvolgens
het nummer van de gewenste
bron en de nummers van de
daarmee te verbinden monitoren
ingetoetst. Bij gedecentraliseerde
keuze behoeft alleen het nummer
van de gewenste camera te
worden ingetoetst.

De matrixcomponenten zijn in
modulevorm uitgevoerd en
ondergebracht in een 1g"-rek.
Daardoor kan het systeem
onbeperkt worden uitgebreid en
aangepast aan alle mogelijke
situaties. De aansluiting van de
video-apparatuur op de makix
geschiedt via BNC-pluggen en de
aansluiting van de geluidsappara-
tuur via DIN-pluggen.

De matrix is ook geschikt voor
het dooÍgeven van röntgenvideo-
beelden en voor toepassing met
zowel de 625,875 als de 1249-
lijnen{echnieken met hoog
oplossend vermogen. Daarnaast
kan de matrix worden
opgenomen in videosystemen die
door een computer worden
geregeld.

lnl.: Siemens Nederland NV, Wil-
helmina van.Pruisenweg 26, Den
Haag (070) 782782.

Als basismateriaal wordt messing
toegepast, met een zilverlaagie
als aÍwerking. Ook andere
afwerklagen (bijv. goud oÍ platina)
zijn mogelijk.
Materiaal als aluminium met
bijvoorbeeld een iritide afwerking
en double ngrd waveguide
assemblies en componenten
maken ook een belangriik deel uit
van dit waveguideprogramma.

lnl.: Bodamer lnternational BV,
postbus 1258, 1500 AG Zaandam
(075) 3s1521.
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Een nieuwe serie X-Y/t en X-t recorders van
JJ Lloyd voor een
Low-Cost prijs

PL3, A3 XY/t recorder met plugin modules voor d.c. en a.c.
spanningen, d.c. stroom frequentie, temperatuur, strain,

PL3, A3 XY/t basis apparaat í 2950,- ex. B.T.W.

CR450 serie 1, 2 en 3 pens Kt-recorders met spannings-
bereiken van 1 mV tot 100 V en als OEM uitvoering.

CR450 vanaÍ í 1790,- ex. B.T.W

*

PL4/PL5 kompakte
gestuurde ti,dbasis
mogelijkheden.

A4/A5 XY/t recorders met kristal-
en vele gevoeligheden, externe aanstuur

PL4/PL5 vanal I 3565,- ex. B.T.W.

INSTRU'VTENIS
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technex bv
industrieweg 35
1521 ne wormerveer
tel.: 075-289461
telex: 19133o a

beneluxweg 27. 4904 SJ oosterhout, tel.: 01620-514OO. telex:54598

ëNational
PanaScope",,

VP 55 124,
100 MHz, 4-channel, I trace
oscilloscoop.

National introduceert deze nieuwe oscilloscoop,
welke een zeer duidelijk display, grote bandbreedte,
excellente triggering en gegarandeerde tijdbasis-
nauwkeurigheid van t 20ó koppelt aan een laag
opgenomen vermogen van 50 W.

De robuuste kompakte mechanische konstruktie
en het gebruik van glas-epoxy prentpanelen maakt
deze oscilloscoop zeer schokbestendig.
De toepassing van hybride microcircuits resulteert
in een drastische vermindering van komponenten,
hetgeen een grote betrouwbaarheid tot gevolg
heeft (mtbf = 15.OOO uur).
De excellente triggering wordt gegarandeerd
door het gepantenteerde'AUTO-FIX'-circuit,
waardoor automatische aanpassing van het
triggerniveau plaatsvindt bij variërende ingangs-
amplitude, terwijl een 'hold-off" funktie voorziet
in een stabiele triggering van in frekwentie sterk
variërende signalen.
Triggering van TV-signalen op zowel horizontale
als vertikale synchronisatieimpulsen is mogelijk
middels een intern TV-sync-scheidingscircuit.

Uit voorraad leverbaar Hfl' 5475t--
erkl. BTW.

Overtuig U van de kwaliteit door middel van
dokumentatie en/of demonstratie.

pÍoÍessionele elektÍonische komponenten.meetapparatuuÍ en voedingen

KLAASING ELECTRONICS
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PROGRAMMATUUR
VOOR VME.BUS
SYSTEMEN

VME-bus aangepaste kaarten
worden door meer dan 50 Íirma's
geÍabriceerd en de lijst van VME-
bus produkten groeit bijna
dagelijks. Motorola biedt een
M68000 besturingssysteem aan
met programmeerÍaciliteiten voor
VME-bus toepassingen.

Ondersteunende elektronica is
beschikbaar in de vorm van een
intelligent schijtgeheugenbestu-
ringsssysteem (MVME31 5), dat
de koppeling verzorgt tussen
diverse soorlen schijfgeheugens,

waaronder'hard disk' media. Ter
illustratie noemen we een
configuratie, die bestaat uit een
viertal kaarten, die samen een
10 Mb Winchester 'hard disk' en
een 8 inch flexibele schijfge-
heugen als 'backup' besturen.
Programmeren kan in Pascal en
Assembly.
Op dit moment ziln meer dan 20
VME-bus en l/O-kanaal modulen
beschikbaar voor diverse
systembehoeften en een groot
aantal nieuwe ontwerpen zijn in
voorbereiding voor 1984.

lnl.: Motorola Ltd., European Lite-
rature Center, 88 Tanners Drive,
Blakelands, Milton Keynes
MKl4 sBP, Engeland.

VME.COMPUTERSYS.
TEEM

Van het Westduitse fabrikaat
Force Computers is thans uit
voorraad leverbaar het VME-
computersysteem Standard- 1 a,
dat onder andere geschikl is voor
het operating system Coherent
(unix system 7 compatibel), dat
eveneens leverbaar is. Om
Coherent te kunnen gebruiken
behoeft het Standard-1a systeem
slechts te worden uitgebreid met
een RAM-kaart.
Het systeem bestaat uit een
processorkaart, een winchester/

floppy besturingskaart, een IBM
S}-inch floppy drive, een 20 MB
winchester drive, een voeding en
een backplane met plaats voor I
VME-kaarten. Er zijn nog 7 slots
beschikbaar voor de gebruiker.
Behalve Coherent kan ook het
operating system pSOS gebruikt
worden, tenvijl de talen BASIC en
Forth in ROM beschikbaat zijn,
Naast de Standard-1a is ook de
Standard-1 verkrijgbaar, een
vereenvoudigde uitvoering zonder
DMA mogelijkheid.

lnl.: Alcom Electronics BV, post-
bus 358, 2900 AJ Capelle a/d
lJssel (010) 519533.

HOLLAND ELECTRONICS
importeert:

rsi TOKO
inductieve
componenten

KYOCERA
filters

AMIDON
ringkernen

HOLLAND ELECTRONICS
Postbus 377
2300 AJ LETDEN 071-218822

AMIEIóN..
if\$oonIl

o

o

CCS.68IVI VMEbus computer met:

- 58000L8 processormodule en system-
controller, geschikt voor Multi-
processor- toepo ssingen

Optie: 68000/68010 tot l5 MHz

- 512 Kbytes RAM met Íoutdetectie

- interÍoce voor winchester- en floppy
disk drives

- l0 Mbytes winchester drive

- 8" floppy disk drive

- 20 slots bockplone

- CPlM-68Kru operoting system met
C-compiler en ossembler voor de
68000

Priis: í 24.5OO,-

Grotere disk-copociteiten ziln mogelijk.

UNIX System V von AT&T binnen-
kort leverboor. CP/M-68k is o trodemork ol Digitol Feseorch

@@MP@@NUTR@LBV
microsystems
design and
applications

P.O. Box 195,
5600 AD Eindhoven-tlol land,
Phone: (0)40-455562, Telex 51605
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MONITOREN en DISPLAY UNITS
oplossend vermogen : lOopixels
bandbreedte :40MHz-l00MHz
lUnírekwenlie :15kHz-92kHz
beeldfrekwentre :45t12-l2OBz
ingangssignaal I composile oí gascheiden
uitvoering : rn kast oí op chösi§
standaard fosíors : wit, papieNil. groen. oranje, gaelgroen

Telraco monitoren kunnen aan ieder systeem worden gekoppeld. Het ontwerp is zo tlexibel,
dat ze geleverd kunnen worden voor red€re lijnírekwentie. D€ constructie is solide genoeg
voor gebruik op 2ee.

Tetraco moniloren worden onder andere toegepast:
- als volgmonilor. Ze kunnen aan ieder terminal wo.den aangesloten. Biiv. l 2" om

patiënten m@ te laten lezen, 24" voor cursus$n en demonstraties.
- op schepen. Door de hoge helderheid en het g@de contrast ziin ze in vol zonlichl goed

aÍleesbaar. Door de hoge bandbreedte ziin ze ook baj lage helderheid in het donker goed
afleesbaar.

- voor CAD systemen. Door de hoge liinlrekwenties kan men en groot aantal lijnen per beld
halen zonder interliniëring, waardoor problemen als ílikker, liinparing en inbíanden worden
vermeden.

- bij procesbesturing. Medium resoluties (bijv. 576x432) kunnen worden gerealas@rd met
hoge lijn- eo b@ldÍekwenlies. Het brÍlianle, gestoken beeld is op aístand uitstekend
aÍleesbaar. Zelís met snelle, high efficiency íoslors is er geen spoor van flikker.

F.Rooseveltlaan 57 4818 KB Breda O?6-22m tr 7!(}97IE@

aUniversele
monochrome

E6a gil§rszdcoírpubnroólndktg h d6 evmYal
e€n soi vooÍ sbclrtg:

Hfl. í.499,- '
De2a st b€staat uit35 motorglasvozeÍGbol (LD/
OSF200) goass€mblotrd m6t konnoktoÍon
(F705.017.0401 op mn haspel on 2 asynchton€
linedrivers (PPM I02M).

Mot doze set kunl u oen RS232CN24 computeÍ'
veóinding opbouwan m6l son datasnolh€ld van
DC-19.200 bps. on osn biterorato b€td dan
í r íO-9.

De set wordt gelovord in mn sp€ciale d@s, kom-
plset met trchnische dokumentatie.

'Priisisn.tto,excl.BTW,írankohuisengoldlgUml5novemboÍ19814. Lovringenffbotallngon
ovr@nkom3tig onzo veÍt@pv@rwaardon. wolko u op mnvíaag kunnon wordgn t@gqzondan.
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kopenrveí 30,2544 EN den haag
postbus 43220,2504 AE den haag

teleÍoon 070-21 01 01'
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ln ongeírankeeÍde envelop sluren aan Koning en Hanman
anlwoordnummer 764. 2500 VV DEN HAAG
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STD Bus vmr flexibiliteit en' ralegebruikersvriendeliikheidmaxur
STD-bus kaarten verzekerd van het íèit
dat zijn keuze van een willekeurige
leverancier een probleemloze uithreiding
op zijn systeem bctekent.

Sinds de ortrvikkelingvan de SïD-bus
doot Pro-Log in 1978 mag deze micro-
computer zich de meest populaire stan-
daard terwereld noemen. En volledig
terecht. Met name de filosolie van dc
ontwikkelaars van deze bus zal de pro-
iessionele electronicus aanspreken.

De volledige ondersteuning brj het
gebruik van de processor kaarten dm.v.
volledige documentatie en zeer uitgebreid
leveringsprogramma-overzicht maken het
eenvoudig de STD-bus ook tot Uw
standaard te kiezen.

Deze 8 bits microprocessor bus biedt U
de mogelijkheid tot het gebruiken van Uw
eigen keuze processor zoals 8085A, 8088.
280.6800. NSC800 of 6502. waarbij het
tevens mogelijk is om op een CPU kaart
Uw bijpassende besturingsfuncties te
kiezen. Hierdoor is het mogelijk een
optimale prijs/prestatie verhouding te
verkrijgen.

De populariteit van de STD-bus mag
blijken uit het leit dat momenteel recds
meer dan l0O labrikanten de STD-bus
kaarten in hun leveringsprogramma heb-
ben opgenomen en gezamenlijk de STD
fabrikanten groep hebben gevormd

Dit heeft geleid tot het normaliseren
van de STD-bus volgens dc IEEE-961
norm. Hierdoor is de gebruiker van de

STD-Bus Microcomputer Kaarten

CPU Kaarten: t1088 - 8085 - ,Z80 - 68@
- 80C85 - CMos 280.

Geheugen Kaarten: EProm - Statische
RAM - Dynamische RAM -
Battervbacked - C-Mos RAM.

Digitaal I/O Kaarten: TTL I/O -
C-Mos IIO - Programmeerbare I/0
functies.

Industriële I/O Kaarten: Relais bestu-
nng
r/o

- Triac besturing - Opto Isolated
- Temperatuurmeting subsysteem
D D/A conversie.-A/

Randapparatuur besturing: Video
controller - Graphics - RS 232/422'
Counter/Timer intemrpt controle.

Programmetuur : ondersteuning bij
software ontwikkeling mel CP / M 2.2
disk operating systeem.

Betrouwbaerlreid: Pro-Log biedt op
alle apparatuur 2 jaar garantie.

Tuinzigtlaan 7,
Postbus 4982,4803 EZ Breda
tel. 076 - 224182/225322
telex7442l

Als STD-bus specialist heeft Intelligent
Systems de vertegenwoorcliging van
PJo*Lgg.Ziatech. Dy-4 en Micro_Sys in hct
leveringspakket. De geboden apparatuur
omvat ontwikkelsystemen met hard-disk
en floppy-disk drives. urlsmerle complete
behuizing in zowel 19 inch als kleincre
kunststoffen kasten.

De besturingsíuncties dic wij U bieden
zijn prakties onbcperkt, vanaf de T'I'L
I/O tot en met dc ingewikkelde analoge
I/O functies of de video cn high resolutie
graphics. alsmedc de relais olTriac
besturingen. U vindt het allemaal in hr't
leveringspakket aan STD-bus micro-
processor kaarlcn.

Voor het toepassen van dc' STD-bus
informeren wij U gaarne in een persoon-
Iijk gesprek. waarbij we L) gaarne advise-
ren betrcfíende er'n zo prijsgunstig moge-
lijke oplossing.

arar"_r-a ' 
,--t_ '-a

{
a

a
+

G,

..,tt

,9 br
.i

.tt_

s
I'****

a
a

ttàt # o;,..
11

!

1...

,



salesmanagel

De Afdeling Komponentenvan Koningen Hariman iseen
van de toonaangevende leveranciers van aktieve
halfgeleiders op de Nederlandse markt, gebaseerd op de
- v eel al exkl u si ev e - ve rteg e nwoo rd i gi ng v an to pf abri kan -
ten, waaronder lntel, Hewlett-Packard, TRW, Texas
lnstruments, Unitrode en Siliconix.
Binnenkorl wordt dit leveringsprogramma uitgebreid met
de komponenten van RCA So/id State.
Voor een suksesvo//e marketing van deze belangrijke
uitbreiding zijn twee nieuwe, interessante en uitdagende
funkties gekreëerd:

De Sales Manager
o zorgt voor de leiding en koordinatie van de

bovengenoemde verkoopgroep, bestaande
uit drie produktspecialisten, drie aÍdelings-
sekretaresses en een applikatie-engineer,
motiveert en begeleidt het field sales team

o draagt de verantwoordelijkheid voor de
omzet, marge, voorraad en de kommerciële
groei van het toevertrouwde produktenpak-
ket

o bezoekt zelfstandig de zogenaamde
'key-accounts' en onderhoudt de kontakten
met de leveranciers

o werkt zeer nauw samen met zijn kollega
sales manager en het afdelingshoofd voor
wat betreft automatisering, begrotingen,
publiciteit, tentoonstellingen, etc.

Funktie-eisen
o basisopleiding hts-elektronika of gelijkwaar-

dig nivo
o leeftijd 30 - 35 jaar
o in het bezit van 'team-spirit' en daadwerke-

I ijke I eid i n g gevende kapaciteiten
o gedegen ervaring in de industriële/militaire

verkoop van mikroprocessoren en digitale
logika

De produktspecialist RCA
o koordineert alle aktiviteiten rond het RCA

halfgeleiderpakket, zoals het uitwerken van
bezoekrapporten, offertes en korresponden-
tie, het initieren van speciale akties, het
up-to-date houden van verkoopdokumenta-
tie en prijslijsten, het regelmatig trainen van
het field-sales team met betrekking tot
nieuwe produkten, marktwijzigingen, etc.

o onderhoudt de dagelijkse kontakten met de
leverancier en verzorgt de maandrapporlages

Funktie-eisen
o opleiding: hts-elektronika of gelijkwaardig

nivo
o leeftijd: 28 - 35 jaar
o ruime ervaring in de binnendienst-verkoop

van halfgeleiders.
o ruoonachtig in omgeving Den Haag/

Rotterdam

(RCA - INTEL - TEXAS INSTRUMENTS) m/v

produlrtspecialist
(RCA) m/v

Als u interesse hebt voor deze funkties, verzoeken wij u
kontakt op te nemen met Mevrouw M. Korteland, hooÍd
personeelszaken.
U kunt haar overdag telefonisch bereiken onder nummer
070-210101, toestel 222.Zai kan antwoord geven op al uw
vragen en een aÍspraak maken voor een nader gesprek.

afdelings-
hooÍd

sales-
manager

lntel Texas
Instr.

Íield
sales
team

Íield
application

suppoít

field
application

support

sales manager
RCA, Texas, lntel

RCA

IONINGENHARTMAN
koperwerf 30, postbus 43220,2504 AE den haag
telefoon O7O-2101 01"
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Redacteur i
technische handleidingen
(volledige dagtaak)

De Technlsche
Hogeschool Dolít verzoÍgt
unlversltalr onderwlis in
14 verschlllende studie-
rlchtlngen, verdeeld over
ltl (onderltussen) aíde-
llngen. Er studeren ca.
11.000 studenton on er
werken bijna 5.000
mensen.
Rulm '100 vakgroepen
Yorzorgon het onderwljs
en verrlchten weten.
schappelijk onderzoek.
DaaÍnaast zun er een
aantal cantÍale dlonsten,
te woton de Centrale
Blbllotheek, de Onderwljs.
kundlge Dionst, het
Rekencentrum, de
Centrale lilerkplaats, de
Centrale Elektronlsche
Dlenst en het Bureau van
de Hogeschool.

Bij de Centrale
Elektronische Dienst
(CED) is plaats voor een
redacteur technische
handleidingen m/v.

De nieuwe medewerk(st)er
zal komen te werken bij de
Afdeling Ontwikkeling,
waar door 18
medewerkers, waaronder 3
academici en 7 HTS-ers
elektronische apparatuur
van zeer uiteenlopende en
vaak gecompliceerde aard
wordt ontworpen en
vervaardigd op basis van
overeengekomen
specif icaties.
Aan hem/haar zal worden
opgedragen:

- het opstellen en
realiseren van de tech-
nische handleidingen
bij een groot deel van
bovenbedoelde appara-
tuur, met verantwoor-
delijkheid voor de
principièle iuistheid
van de inhoud;

- het geven van
aanwijzingen aan
collega's die met
(onderdelen van) gelijk-
soortig werk zijn belast
ondermeer in verband
met een gewenste
verdergaande
standaardisatie van
bedoelde
documentaties;

- het ten behoeve van
diverse doelgroepen
beschrijven van CED-
faciliteiten en
-activiteiten en het
verzorgen van het CED-
bulletin, rekening
houdend met de
behoefte die daaraan
vanuit de TH bestaat.

schriÍtelijke beheersing
van de Nederlandse
taal, gevoel voor lay-
out van teksten en
goede contactuele
eigenschappen. Dit in
verband met het
afnemen van
interviews en het
geven van
aanwijzingen;

- ervaring in het ont-
werpen van
elektronische
schakelingen en
praktische kennis
betrefÍende rationele
bouwwijzen van
elektronische
apparatuur in
laboratoriu msf eer.

Voor een deel zal het
aanwezig zijn van deze
eigenschappen moeten
blijken uit gegevens
betreÍfende eerder
opgedane ervaringen.

TeleÍonische inÍormatie
over de Íunctie kan
worden verkregen bij
ir. G.J. van der Kramer,
teleÍoon 015-786229.

De Technische Hoge-
school Delft wil graag
meer vrouwen in dienst
nemen. Daarom worden
vooral zij uitdrukkelijk
uitgenodigd te solliciteren.
De TH-wervings- en
selecliecode is van
toepassing.

Salariëring volgens Rilks-
regeling, af hankelijk van
opleiding en ervaring
(maximaal te bereiken
salaris f 4.277,- bruto per
maand). Directe opneming
in welvaartsvast pensioen-
fonds.

Uw schriÍtelilke
sollicitaties te richten aan
het HooÍd van de Centrale
Personeelsdienst,
Julianalaan 134, 2628 BL
DelÍt, onder vermelding
van nr. ED 8301/1385 in de
rechterbovenhoek van de
brief, binnen veertien
dagen na het verschijnen
van dit blad.

Van hem/haar wordt een

Piï'X.§§""1ïï:HlL"nïo
T?;l',ï3:.'""rwacht:

redaclionele

U*o*'n 
vaardigheden en

TN$ De lft 8i#l?'" 
Erektronrsche

Tgchnischo Hogeschool Deltt



Adverteerdersindex

Belangrijke teleíoonnummeÍs
Advertentiereserveringen :

H. Smienk05700-91471
Materiaal: 05700-91 693
Aanvragen bewijsnummers:

05700-91 478
Vragen over betalingen:

05700-91 484

Advertising repÍesentatives
Mr. Piergeorgio Saluti
Wayne Green lnternational,
Peterborough, NH 03458
USA
(603)924-9471

Mr. John Rayment
c/o F. A. Smyth & Associates Ltd
234 Aylmer Parade,
London N2 OPQ
United Kingdom
(01 )340s0s8

Advertentie-opdrachlen worden
uitgevoerd overeenkomstig onze
leveringsvooruaarden,
gedeponeerd ter GriÍíie van de
Arrondissementsrechtbanken en
de Kamers van Koophandel.

Air Parts 14
Analog Devices 46
APR 32

Bourns 48, 49
Bruteeh Electronics 20
De Buizerd Electronica 34

Carlo Gavazzi 56

Cisper 42
Compcontrol 65

Diode 16, 26, 58

Eurolectron 24

Geveke 70
Gould lnstruments Systems 52, 60

Habia 62
Hewlett Packard 6, 35
Holland Electronics 65

lntelligent Systems 67
lntra Electronics 42

Jobarco 16,56

Power Electronics 32

Radikor 52
Rai-Fiarex 4
Ripa electronics 30
Romex 62

Simac Electronics 21
Stuifmeel Techniek 22
C. de Swart 32

Techmation
Electronics 36, 03
Technex 64
Technical Tools 48
TH Delft 69
Tektronix 35, 40, 55
Tetraco 66

Keithley lnstruments 7 Vanandel 49
Klaassing Electronics 37, 64 Varilex 18
Koning en Hartman 17, 24, 30,36, Vekano 5, 7
44,50-,55,61,66, 68, 04 Vogels 5' 16,34

Manudax 34, 56
Microtronica 20
Modelec 42
Molex 0-2
Mulder Hardenberg 12

De Naamplaat 24
NCH 58
Newport 17
Nicolet 28
Nitek Systems 18
Nijkerk 66

Philips 57

Nabestellingen

Reeds verschenen nummeÍs van Elelitronica ziin na te bestellen door
per gewenst nummer í 5 oveÍ te maken op glrorekenlng 40Í7050, ten
name van Kluwer Technische Tiidschrlften te Deventer, onder ver-
melding van ,,Elektronica". Vergeet niel aan te geven welk(e) num-
mer(s) u wenst te ontvangen. Nummers zljn tot twaalÍ maanden na'
verschlinen leverbaar.

84/12, 29 juni Tussenbalans Het lnstÍument
Een tentoonstelling op papier: Uitge-
breid overzicht van vele sooden onlangs
g ei nt rod u cee rde i n stru m ente nProduktie in VeÍÍe Oosten te duuÍ?

Amerikaanse bedrijven gaan weer pro-
duceren in eigen land
TÍansputer
Component voor computers van de vijf-
de generatie
SMA, stille revolutie in de elektronica
Atsluíting van deze reeks, die ingaat op
S M A- m ach i n es en -tab ricagem ethode n
Micro-elektronica veroveÍt de auto
Computerkennis ook in garages onver-
mijdelijk
SGS-Ales uit gevaronzone

herboren halfgeleiderfabÍi-

84-15/16, 17 augustus

THEMANUMIIER,,ELEKTRONICA IN
STORMVLOEDKERING OOSTER.
SCHELDE''

84/17, 14 september
Giga-inlegratie op Staníord Rss6aÍch
Centor
De Staníord Universiteit bouwt een ont-
wikkelcentrum voor geintegreerde sys-
temen

OosteuÍopose vLSl-tochnolog ie ach-
ter bll hot Westen?
VLs|-technologieén en -apparatuur in
de Oostbloklanden
Tel€port 9, een nleuwe generatle ÍÍD-
biloíoons

Kallbratie van dlgltrl€ voltmeteÍs
steeds belangÍiikél

Profiel van
kant

84-13/14, 13 juli

Glasvezels spÍinglevend
Verslag van conterentie en tentoonstel-
ling Fibre Optics 84
Freguentieteller voor automatische
mectsyslemen

Nauwkeurig tellen m6t weegschaal

EI1JEINtrIY

tDc
FLATCABLE.
cotrtNEcToRs

Full understanding
ofyour
intercon
problems!

Burndy bandka-
belconnectoren
munten uit door
een hoge kwaliteit en
een zeer lage prijs.
ln combinatie
met bandkabel
bent u verze-
kerd van zeer
snelle montage
meteenvoudig
gereedschap.

Het complete
programma omvato.a.:
o headers,
sockets;
o type D
connectors;
o direct edge-on
connectors;
o plug en recept-
acle connectors;
o card edge en
transition connectors;
o dip sockets;
o Euroconnectors
DrN 41612;
. apparatuur
voor kabel
assemblage;
r en... Geveke
Electronics
bandkabel.
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BURNDY

Geveke
electronics
compleet in componenten

Bel en bestel, of vraag de folder.
Telefoon (0201 5822247 (Karin Wessels).

Geveke Elektronica b.v.
Afd. Componenten
Postbus 652/1000 AR Amsterdam
Telefoon (020) 58291 1 1/Telex 18556

**
,r" -(

F



Vooreen betrouwbare en stori o
ovedracht\an digihle i €...

a

Ige

...kuntu niet om Heudett-Packard heen.
Vele jaren ervaring op het gebied van opto-
elektronica maakten Hewlett-Packard tot een
belangriike leverancier van hoogwaardige
componenten voor datacommunicatie via
optische verbindingen.
Hewlett-Packard heeft zich ten doel gesteld
componenten te onrwikkelen voor alle
administratieve en industriële toepassingen
met computers, waarb ri de g)asv ezeltechnologie
de betrouwbaarheid èn de snelheid van de
signaaloverdracht kan verbeteren.

Venegg rrrrXUdi gtlgrcqlsdedar\L
Koning enHartman, Kopcrwerf J0,
2544 EN DEN IIAAG. tel. 070 2t1o4l.

Vertegq4rvqq4l! gt1-graa! Ifsl $e,
Diode, Luchtschi pstraat 2,
l140IIRUSSEL, tel. 02 2l(r210O.

HEWLETT
PACKAFIDftÈt
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per 1 oktober 1984 is Koning en Hartman officieel distributeur
voor Nederland van

Solid
State

}«ONING EN HARTMAN
§ koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon O7O-21 01 01.
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